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行程开关的发展 :

有触点的

行程开关

无触点的
接近开关



电容式接近开关在物位测量控制中的使用

演示



 接近开关的特点 :
    1 ）工作可靠、使用寿命长；

    2 ）重复定位精度高；

    3 ）无机械磨损、无火花；

    4 ）无噪声、抗振能力强；

    5 ）安装、调整方便；

    6 ）能适应恶劣的环境。
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接近开关
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学习目标学习目标

 了解各类接近开关传感器 了解各类接近开关传感器 
 熟悉各类接近开关传感器的外部接线熟悉各类接近开关传感器的外部接线

、安装及应用情况 、安装及应用情况 
 了解各类接近开关传感器的基本工作了解各类接近开关传感器的基本工作

原理 原理 
 掌握各类接近开关传感器位置检测的掌握各类接近开关传感器位置检测的

方法方法 



一 接近 感器课题 开关传一 接近 感器课题 开关传



    引言引言

11、、 接近开关传感器接近开关传感器

                  接近开关传感器又称无触点接近接近开关传感器又称无触点接近
开关。开关。

         当有物体移向接近开关，并接近
到一定距离时，传感器才有“感知”，开
关才会动作。

          



接近开关的特点及应用接近开关的特点及应用
接近开关是一种开关型传感器接近开关是一种开关型传感器。它既有行程
开关、微动开关的特性，同时又具有传感器
的性能，且动作可靠、性能稳定、频率响应
快、使用寿命长，抗干扰能力强；而且具有
防水、防震、耐腐蚀等特点。它不但有行程
控制方式，还可以用于计数、测速、零件尺
寸检测、金属和非金属的探测，液面控制等
电与非电量检测的自动化系统中；还可以同
PLC或者其他逻辑元件配合使用，组成无触无触
点控制系统点控制系统。



接近开关图形符号与文字接近开关图形符号与文字
符号符号



一、基础知识一、基础知识
11、、 接近开关传感器的类型接近开关传感器的类型
   按供电形式的不同分为：直流型和交流型两大

类 ；

   按使用的方法不同分为：接触式和非接触式两
大类； 

   按输出形式可分为：直流两线制、直流三线制
、直流四线制、交流两线制和交流三线制； 

   按传感器的工作原理又可分为：电感式接近开
关、电容式接近开关、霍尔开关、光电开关等 



电感式接近开关的特点

 是利用电涡流原理制成
的非接触式开关元件；

 被测物必须是导体；
 检测距离非常近。



电容式接近开关的特点

 是利用变介电常数电容
传感器原理制成的非接
触式开关元件；

 被测物可以是导体和绝
缘体（如粉末）；

 有效检测距离较电感式
远。



霍尔开关的特点

 是利用霍尔效应原理制
成的非接触式开关元件
；

 被测物必须是磁性物体
；

 灵敏度高，定位准确。



光电开关的特点

 是利用被测物对光束的
遮挡或反射，来检测物
体的有无；

 被测物需对光的反射能
力好；

 对环境要求严格，如无
粉。



22、接近开关传感器的接线方式、接近开关传感器的接线方式 

    接近开关传感器输出多由 NPN 、 PNP 型晶
体管输出，输出状态有常开（ NO ）和常闭
（ NC ）两种形式。外部接线常见的是二线制
、三线制、四线制和五线制，连接导线多采用
PVC 外皮、 PVC 芯线，芯线颜色多为棕色（ br
own ）、黑色 (black) 、蓝色 (blue) 、黄色 (ye
llow) 。不同的产品可能芯线颜色不同，使用时
应仔细查看说明书。 



33、接近开关传感器的选型、接近开关传感器的选型   

（ 1）当检测体为金属材料时，应选用高频振荡型接近开

关，该类型接近开关对铁镍、钢类检测体检测最灵敏。

对铝、黄铜和不锈钢类检测体，其检测灵敏度就低。 

（ 2）当检测体为非金属材料时，如；木材、纸张、塑料

、玻璃和水等，应选用电容型接近开关。 

（ 3）金属体和非金属要进行远距离检测和控制时，应选

用光电型接近开关或超声波型接近开关。

（ 4）对于检测体为金属时，若检测灵敏度要求不高时，

可选用价格低廉的磁性接近开关或霍尔式接近开关。



44、、接近开关传感器的应用接近开关传感器的应用

（（ 11）生产线工件计数）生产线工件计数



（ 2 ）机械手限位



（ 3 ）生产工件加工定位



三、课题小结三、课题小结
（ 1）介绍了各类接近开关传感器的主要特

点、外部接线方式及使用情况 ；

（ 2）通过接线训练掌握各类接近开关传感
器的外部接线及判别其开关的好坏 。 



作业作业
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