
温故知新

• 霍尔开关实验霍尔开关实验
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      a                                                                   ）原理图
b ） A44E 内部结构图

                         霍尔开关 (A44E) 实验电路图 ( 部分 )



霍尔效应

霍尔效应原理图 
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霍尔电势： 

a                          ）霍尔元件结构 b ）霍尔元件
符号



霍尔开关实验电路图
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      当光敏电阻
受到光照时， 阻
值减小。

光敏电阻  



光敏电阻测光实验
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思考：洗衣机的水位如何控制 ？



五 容式接近课题 电 开关五 容式接近课题 电 开关



引言

• 电容式传感器是将被测非电量的变化转化
为电容变化量的一种传感器。 

• 结构简单、分辨力高、可非接触测量，并
能在高温、辐射和强烈震动等恶劣条件下
工作 。

• 很有发展前途的传感器 。



目学习 标目学习 标

知识目标：
     （ 1）了解 容式接近 的工作原理；电 开关

    （ 2）掌握 容式接近 的工作特点。。电 开关

能力目标：
     能掌握 容式接近 的 用。电 开关 应

重点难点：
       电容式接近开关的工作原理



电容式传感器电容式传感器结构与原理结构与原理

结构原理如图所示结构原理如图所示：：

+

+

+



A



 AC 0

           由绝缘介质分
开的两个平行金属板组成的
平板电容器，如果不考虑边
缘效应，其电容量为



• 保持其中两个参数不变，仅改变其中一个
参数，就可把该参数的变化转换为电容量
的变化，通过测量电路就可转换为电量输
出。

• 电容式传感器工作方式可分为变极距式、
变面积式和变介质式 3 种类型。  


 AC 0 δ、 A或ε发生变化

时，都会引起电容的变
化。



• 电容式接近开关是一种变极距型电容式传
感器；

• 若两极板的有效面积及极板间的介质保持
不变，则电容量 C 随极距 d 按非线性关系
变化， 



电容式接近开关的特点

• 具有无抖动、无触点、非接触检测、耐腐
蚀、抗干扰能力强等优点；

• 很适合用于自动线控制系统的限位、定位
、报警等。



11 、电容式接近开关的工作原理 、电容式接近开关的工作原理 
          电容式接近开关是一个以电极为检测

端的静电电容式接近开关，它由高频振荡电路、
检波电路、放大电路、整形电路及输出等部分组
成 。

    

振荡

电路

检波

电路

放大

电路

整形

电路

输出

电路

检测物体

检测电极

+
+
+

被测电容量
电容式接近开关工作原理图 



电容式接近开关的结构

1—检测极板  2—充填树脂  3—测量转换电路  4—塑料外壳
5—灵敏度调节电位器  6—工作指示灯  7—信号电缆



工作原理（ 1 ）

• 检测极板设置在接近开关的最前端，测量转换电
路安装在接近开关壳体内，用介质损耗很小的环
氧树脂填充、灌封。当没有物体靠近检测极时，
检测板与大地间的电容量 C 非常小，它与电感 L
构成高品质因数（ Q ）的 LC 振荡电路，

 (Q=                         ) ； f=



工作原理（ 1 ）

• 当被检测物体为接地导电体（如与大地有很大分
布电容的人体、液体等）时，检测极板对地电容
C增大， LC 振荡电路的 Q 值将下降，导致振荡
器停振。 



工作原理（ 2 ）

• 当不接地、绝缘被测物体接近检测极板时，由于
检测极板上施加有高频电压，在它附近产生交变
电场，被检测物体就会受到静电感应，而产生极
化现象，正负电荷分离，使检测极板的对地等效
电容量增大，使 LC 振荡电路的 Q 值降低。



工作原理（ 2 ）

• 对能量损耗较大的介质（如各种含水有机物），
它在高频交变极化过程中是需要消耗一定能量的
，该能量是由 LC 振荡电路提供的，必然使 Q 值
进一步降低，振荡减弱，振荡幅度减小。当被测
物体靠近到一定距离时，振荡器的 Q 值低到无法
维持振荡而停振。



　　被检测物体可以是导电体、介质损耗较大的

绝缘体、含水的物体（例如饲料、人体等）；可

以是接地的，也可以是不接地的。调节接近开关

尾部的灵敏度调节电位器，可以根据被测物不同

来改变动作距离。 

2 、电容式接近开关的特点 
§5.5 电容式传感器的应用



齐平
式

非齐平式

电容式接近开关的外形 
§5.5 电容式传感器的应用



全密封防水
式

远距离式（大量程）

电容式接近开关的外形 
§5.5 电容式传感器的应用



齐平
式

非齐平式

§5.5 电容式传感器的应用

电容式接近开关的安装 



非齐平式接近开关的安装

非齐平式安装时，传感器高于安装支架，易损坏。

电容式接近开关的安装 
§5.5 电容式传感器的应用



电容式接近开关的规格
§5.5 电容式传感器的应用



电容式接近开关在液位测量控制中的应用



   电容式接近开关
在液位物位测量控
制中的应用



电容式接近开关在物位测量控制中的使用演
示

电容式接近开关 
§5.5 电容式传感器的应用



电容式液位传感器（液位计 /料位
计）

思考：洗衣机的水位如何控制 ？



不同材料的非金属检测物对电容式接近开关
动作距离的影响



使用电容式接近开关的注意事项使用电容式接近开关的注意事项

（ 1 ）检测区有金属物体时，容易造成对传感器检
测距离的影响。如果周围还安装有另外的传感器
，也会对传感器的性能带来影响。

（ 2 ）电容式接近开关安装在高频电场附近时，易
受高频电场的影响而产生误动作。安装使用时应
远离高频电场。

（ 3 ）电容式接近开关应用中，被测物不限于金属
体，塑料、木材、纸张、液体、粉粒等介质可以
检测。

   

               

         



三、课题小结三、课题小结

（ 1）电容式接近开关的工作原理 ；

（ 2）电容式接近开关与其他接近开关的异
同 。



模块总结模块总结

• 介绍了 4 种常见的接近开关及工作原理；

• 区别 4 中不同工作原理的接近开关的异同
及外部接线；

• 能根据不同的环境选择不同的接近开关进
行位置检测。



作业作业

书 P78  二、简答题 第 4 题



下课了，休息休息！
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