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　　摘　要:本论文采用 EDTA络合滴定法的实验方案 ,通过将样品灰化后溶解 ,再加入一定量的掩蔽

剂、指示剂 ,最后用 EDTA滴定 ,从而测定鸡蛋壳中镁的含量。通过两种方案的相互验证 ,可以得出蛋壳

中的镁含量大约为 0. 80% ,结果令人满意。
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　　随着人们生活水平的不断提高 ,鸡蛋的消耗量

与日俱增 ,因此产生了大量的蛋壳。 鸡蛋壳在医药、
日用化工及农业方面都有广泛的应用。做“蛋壳中镁
含量的测定”实验 ,不仅可以使基本操作得到训练 ,

而且由于是实物操作 ,能较全面的提高自己的分析、
解决问题的能力。 另外 ,还可变废为宝 ,充分利用资

源。

蛋壳中镁含量的测定方法包括: 配位滴定法、酸
碱滴定法、高猛酸碱滴定法、原子吸收法等 ,本论文

采用 EDT A络合滴定法的两种实验方案进行测定 ,

通过将样品灰化后溶解 ,再加入一定量的掩蔽剂、指
示剂 ,最后用 EDT A滴定 ,从而测定镁的含量。通过

两种方案的相互验证 ,可以得出蛋壳中的镁含量大

约为 0. 80% ,结果令人满意。
1　蛋壳的处理 (灰化 )

将蛋壳洗净 ,取出内膜、烘干 ,用研钵研碎 ,准确

称取 5. 53g蛋壳细粉 ,置于瓷坩埚中 ,用电炉炭化 ,

放冷 ,用稀盐酸 2. 0mL润湿 ,小火蒸至无烟 ,置于马

弗炉内于 1000oC下灰化 2h,取出放冷 ,加稀盐酸使

钙、镁离子完全溶解 ,过滤后将滤液定量转移至

100mL容量瓶中 ,用蒸馏水稀释至刻度 ,摇匀备用。

1. 1　钙含量的测定
表 1 连续测定法测蛋壳中的钙含量

序号

项目
1 2 3

m蛋壳 /g 5. 5323

V蛋壳液 /mL 2. 50 2. 50 2. 50

V EDTA终 /mL 25. 00 24. 95 24. 95

V EDTA始 /mL 0. 00 0. 00 0. 00

V EDT A /m L 25. 00 24. 95 24. 95

　　准确移取蛋壳溶液 2. 50mL置于 250mL锥形瓶

中 ,加蒸馏水 20. 0mL,然后加入三乙醇胺溶液 5.

0mL,摇匀 ,再加孔雀绿溶液 1- 2滴 ,在摇动下滴加

NaOH( 10% )溶液至溶液绿色恰好消失为止。加适

果比较接近 ,两者之间互有大小。
4　数值分析法的意义及发展方向

随着计算科学的迅速发展及其在工程技术等领

域中的广泛应用 ,数值方法已成为近似求解工程结

构问题的重要工具。有限元法和计算机的结合 ,产生

了巨大的威力 ,应用范围很快从简单的杆、板结构推
广到复杂的空间组合结构 ,使过去不可能进行的一

些大型复杂结构的静力分析变成了常规的计算 ,固

体力学中的动力问题和各种非线性问题也有了各种

相应的解决途径。
结构分析数值方法的发展主要有三个方向:①

研究与改进适用于各种工程结构分析的数值方法以

及它们的误差、收敛性等理论问题 ;②研究各种数值
方法的结合以及数值方法与结构试验方法或解析解

的结合 ,以期耗费最少的金钱与时间获得最能反映

实际情况的高精度的成果 ;③根据需要研制或改进

结构分析应用软件 ,特别是着重发展适用于小型计

算机、微型计算机的高度模块化的结构分析程序系

统。 此外 ,为了使数值计算能更好地符合实际情况 ,

有效、准确地测定反映结构静、动力性态的各种计算
参数已成为急待发展的课题。
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量的固体钙指示剂 ,用 EDTA标准溶液滴定溶液颜

色由紫红色突变为纯蓝色即为终点。记录 EDT A消

耗的体积数 ,平行测三份 (见表 1)。
1. 2　镁含量的测定

向滴定完钙离子的上述溶液中滴加 HCl溶液 ( 1

∶ 1)至溶液颜色由蓝色变为紫红色 ,并过量约 1.

0mL,摇匀。然后用 NH3· H2O溶液回滴至溶液呈蓝

色 ,再加入 NH3· H2O- NH4 Cl缓冲液 ( pH= 10) 10.

0mL,加入适量的酸性铬蓝 - 萘酚绿指示剂 ,摇匀。

用 EDT A标准溶液滴定至溶液由紫红色突变为纯

蓝色即为终点。 记录 ED TA消耗的体积数 ,计算镁

的含量。平行测三次 (见表 2)。

1. 3　数据记录与处理
表 2 连续测定法测蛋壳中的镁含量

A

序号

项目
1 2 3

m蛋壳 /g 5. 5323

V蛋壳液 /m L 2. 50 2. 50 2. 50

VEDT A终 /m L 0. 90 0. 95 0. 90

VEDT A始 /m L 0. 00 0. 00 0. 00

V EDTA /mL 0. 90 0. 95 0. 90

CEDT A /mo l· L- 1 0. 04951

CMg2+ /mol· L- 1 0. 01782 0. 01881 0. 01782

mMg /g 0. 04331 0. 04572 0. 04331

mMg 0. 04411

Mg% 0. 80

　　已知: MMg= 24. 3050g· mol
- 1
公式: CMg2+ =

CEDTA×VEDTA

V蛋壳液
( 1)

mMg= CMg2+× 0. 1× MMg ( 2)

Mg% =
mMg

m蛋壳
× 100% ( 3)

式中: CMg2+ 是蛋壳溶液中镁离子的浓度 ( mol·

L
- 1
) ;

V蛋壳液是蛋壳溶液的体积 ( mL) ;

CEDTA是 EDT A标准溶液的浓度 ( mol· L
- 1
) ;

VEDTA是滴定镁含量所消耗的 EDTA的体积

( mL) ;

mMg是镁含量的质量 ( g ) ; MM g是镁的相对分

子质量 ( g· mo l
- 1
) ;

Mg%是镁的质量所占蛋壳粉末的百分比。
3　结论

通过滴定镁含量所消耗的 EDTA的体积数 ,运

用公式 ( 1)— ( 3)计算 ,得出蛋壳细粉中所含镁的质

量为 0. 04411g ,占蛋壳细粉总量的 0. 80%。
4　实验过程讨论

4. 1　干扰离子的掩蔽
鸡蛋壳中的主要干扰离子是 Al

3+ 、 Fe
3+ ,运用三

乙醇胺作为掩蔽剂可以很好的将干扰离子进行掩

蔽 ,使其不干扰实验的滴定过程。
4. 2　酸度的控制

pH值的控制是 EDTA滴定时的重要条件。 在
测定钙镁总量时 , pH值应维持在 10左右。若 pH值

低 ,则钙镁与 EDTA络合不完全。 而当测定钙含量

时 , pH值应维持在 12～ 13, EDT A主要与钙络合 ,

而镁生成氢氧化镁沉淀。

EDT A在不同 pH值下与不同的金属离子作

用:

p H值为 2～ 3时 ,主要与 Fe
3+ , Fe

2+ 作用 ;

p H值为 4～ 5时 ,主要与 Al
3+
作用 ;

p H值为 10时 ,主要与 Ca
2+
、 Mg

2+
作用 ;

p H值为 12时 ,主要与 Ca
2+ 作用 , Mg

2+与 OH
-

生成 Mg( O H) 2沉淀。
4. 3　孔雀绿的作用
孔雀绿的作用是调节酸度 ,在测定钙含量时 ,要

消除镁离子对其干扰的简便方法是 ,将溶液的 pH

值提高到 12～ 13,使镁生成氢氧化镁沉淀而不与

EDT A络合。实验中采用加入孔雀绿的方法 ,当用

碱调至溶液绿色刚好消失为止 ,此时溶液的 pH值

即在 13左右。此操作简单易行 ,控制酸度较好 ,且孔

雀绿的加入不影响钙镁的测定。
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　　Abstract: In this paper, the use o f EDT A complexometric ti t ra tion o f the tw o experimental prog ram,

By dissolving the sample af ter ashing , and then adding a certain amount of masking agent , indica to r, the

final ti t ration wi th EDT A, which in the determination of egg shell magnesium content. Two prog rams of

mutual authentica tion, the shell can be draw n about the magnesium content of 0. 80 percent fo r

satisfacto ry results.
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