
旋光仪

旋光仪是测定物质旋光度的仪器。通过对样品旋光度的测量，可以分析确

定物质的浓度、含量及纯度等。广泛应用于制药、药检、制糖、食品、香料、

味精以及化工、石油等工业生产，科研、教学部门，用于化验分析或过程质量

控制。

工作原理

图一：1.光源 2.毛玻璃 3.聚光镜 4.滤色镜 5.起偏镜 6.半波片 7.试管 8.检偏

镜　9.物、目镜组 10.调焦手轮 11.读数放大镜 12.度盘及游标 13.度盘转动手轮

图一

从光源（1）射出的光线，通过聚光镜（3）、滤色镜（4）经起偏镜（5）

成为平面偏振光，在半波片（6）处产生三分视场。通过检偏镜（8）及物、目

镜组（9）可以观察到如图二所示的三种情况。转动检偏镜，只有在零度时（旋

光仪出厂前调整好）视场中三部分亮度一致（如图二 b）。



图二　a.大于（或小于）零度的视场 b.零度视场 c.小于（或大于）零度视

场

图二

当放进存有被测溶液的试管后由于溶液具有旋光性，使平面偏振光旋转了

一个角度，零度视场便发生了变化（如图二 a 或 c）。转动检偏镜一定角度，能

再次出现亮度一致的视场。这个转角就是溶液的旋光度，它的数值可通过放大

镜（10）从度盘（11）上读出。

测得溶液的旋光度后，就可以求出物质的比旋度。根据比旋度的大小，就

能确定该物质的纯度和含量了。

图三

为便于操作，旋光仪的光学系统以倾斜 20°安装在基座上。光源采用 20 瓦

钠光灯（波长 λ=5893A°）。钠光灯的限流器安装在基座底部，毋需外接限流器。

旋光仪的偏振器均为聚乙烯醇人造偏振片。三分视界是采用劳伦特石英板装置

（半波片）。转动起偏镜可调整三分视场的影荫角（旋光仪出厂时调整在 3°左

右）。旋光仪采用双游标读数，以消除度盘偏心差。度盘分 360 格，每格 1°，

游标分 20 格，等于度盘 19 格，用游标直接读数到 0.05°（如图四）。度盘和检



偏镜固为一体，借手轮（1）能作粗、细转动。游标窗前方装有两块 4 倍的放大

镜，供读数时用。

图四

使用方法：

（1）将旋光仪接于 220V 交流电源。开启电源开关，约 5 分钟后钠光灯发

光正常，就可开始工作。

（2）检查旋光仪零位是否准确，即在旋光仪未放试管或放进充满蒸馏水的

试管时，观察零度时视场亮度是否一致。如不一致，说明有零位误差，应在测

量读数中减去或加上该偏差值。或放松度盘盖背面四只螺钉，微微转动度盘盖

校正之（只能校正 0.5°左右的误差，严重的应送制造厂检修）。

（3）选取长度适宜的试管，注满待测试液，装上橡皮圈，旋上螺帽，直至

不漏水为止。螺帽不宜旋得太紧，否则护片玻璃会引起应力，影响读数正确性。

然后将试管两头残余溶液揩干，以免影响观察清晰度及测定精度。

（4）测定旋光读数：转动度盘、检偏镜、在视场中觅得亮度一致的位置，

再从度盘上读数。读数是正的为右旋物质，读数是负的为左旋物质。

（5）采用双游标读数法可按下列公式求得结果：

图五
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式中：A 和 B 分别为两游标窗读数值。如果A=B，而且度盘转到任意位置

都符合等式，则说明旋光仪没有偏心差（一般出厂前旋光仪均作过校正），可

以不用对项读数法。

（6）旋光度和温度也有关系。对大多数物质，用 λ=5893A°（钠光）测定，

当温度升高 1℃时，旋光度约减少 0.3%。对于要求较高的测定工作，最好能在

20℃±2℃的条件下进行。

仪器维护

（1）旋光仪应放在通风干燥和温度适宜的地方，以免受潮发霉。

（2）旋光仪连续使用时间不宜超过 4 小时。如果使用时间较长，中间应关

熄 10～15 分钟，待钠光灯冷却后再继续使用，或用电风扇吹打，减少灯管受热

程度，以免亮度下降和寿命降低。

（3）试管用后要及时将溶液倒出，用蒸馏水洗涤干净，揩干藏好。所有镜

片均不能用手直接揩擦，应用柔软绒布揩擦。

（4）旋光仪停用时，应将塑料套套上。装箱时，应按固定位置放入箱内并

压紧之。

影响因素

(1)溶剂

旋光物质的旋光度主要取决于物质本身的结构。另外，还与光线透过物质

的厚度，测量时所用光的波长和温度有关。如果被测物质是溶液，影响因素还

包括物质的浓度，溶剂也有一定的影响。因此旋光物质的旋光度，在不同的条

件下，测定结果通常不一样。

(2)温度



温度升高会使旋光管膨胀而长度加长，从而导致待测液体的密度降低。另

外，温度变化还会使待测物质分子间发生缔合或离解，使旋光度发生改变。不

同物质的温度系数不同，一般在-(0.01～0.04)℃之间。为此在实验测定时必须恒

温，旋光管上装有恒温夹套，与超级恒温槽连接。

(3)浓度和旋光管长度

在一定的实验条件下，常将旋光物质的旋光度与浓度视为成正比，因为将

比旋光度作为常数。而旋光度和溶液浓度之间并不是严格地呈线性关系，因此

严格讲比旋光度并非常数，旋光度与旋光管的长度成正比。旋光管通常有

10cm、20cm、22cm 三种规格。经常使用的有 10cm 长度的。但对旋光能力较弱

或者较稀的溶液，为提高准确度，降低读数的相对误差，需用 20cm 或 22cm 长

度的旋光管。

主要产品

MC024-WXG-4圆盘旋光仪

基本原理

众所周知，可见光是一种波长为 380nm~780nm 的电磁波，由于发光体发光

的统计性质，电磁波的电矢量的振动方向可以取垂直于光传播方向上的任意方

位，通常叫做自然光。利用某些器件（例如偏振器）可以使振动方向固定在垂

直于光波传播方向的某一方位上，形成所谓平面偏振光，平面偏振光通过某种

物质时，偏振光的振动方向会转过一个角度，这种物质叫做旋光物质，偏振光

所转过的角度叫旋光度。如果平面偏振光通过某种纯的旋光物质，旋光度的大

小与下述三个因素有关：

a)平面偏振光的波长 λ，波长不同旋光度不一样。



b)旋光物质的温度 t，不同的温度旋光度不一样。

c)旋光物质的种类，不同的旋光物质有不同的旋光度。

用一个叫做比旋度[α]tλ 的量来表示某种物质的旋光能力。

[α]tλ 的表示单位长度的某种旋光物质，温度为 t℃时，对波长为 λ 的平面偏

振光的旋光度。

旋光度与平面偏振光所经过的旋光物质的长度 L 有关，这样在温度为 t℃时，

长度为 L，具有比旋度为[α]tλ 的旋光物质对波长为 λ 的平面偏振光的旋光度 αtλ

由下式表示：

αtλ=[α]tλ·L （1）

如果旋光物质溶于某种没有旋光性的溶剂中，浓度为 C，则下式成立：

αtλ=[α]tλ·L·C （2）

注意：（1）（2）式中，式中[α]tλ与 L 的长度单位必须一致。

若波长一定在某一标准温度下例如 20℃，事先已知测试物质的比旋度

[α]tλ，测试溶液的长度一定，此时若用旋光仪测出旋光度 αtλ，则可由（2）式

计算出溶液中旋光物质的

浓度 C

C=αtλ/[α]tλ·L （3）

倘若溶质中除含有旋光物质外还含有非旋光物质,则可由配制溶液时的浓度

和由(3)式求得的旋光物质的浓度 C，算得旋光物质的含量或纯度。

圆盘旋光仪系用来测定含有旋光性的有机物质，如糖溶液、松节油、樟脑

等。通过旋度的测定，可以分析被测物质的浓度、含量及纯度等。

具体用于：检验含糖量和测定食品调味品中淀粉含量



医院临床：测定尿中含糖量及蛋白质

制糖工业：检验生产过程中糖溶液浓定

药物香料：测定药物香料油这旋光度

高等院校：教学实验


