
  

你现在所处的位置：首页 C语言教学幻灯片版第五章  循环结构

1

第五章  循环结构

循环型程序设计
         辅助控制语句
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本章主要内容

   5.1  工作场景导入 

   5.2  while型循环 

   5.3  do-while型循环 

    5.4  for型循环 

    5.5  其他控制语句 

    5.6 回到工作场景 
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【工作场景】

北京某毕业生需要贷款 100 万买房，贷款的银行年利率为 7% ，由于此
同学工资水平有限，欲尽量拖延还款的结束日期，但其认为还款总金
额不可超过 150 万。此外，银行规定，还款期限不得超过 30 年。试为
此人编程求出满足他的要求的最大还款期限，得到如下图所示的输出
结果 ( 精确到年 ) 。
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【引导问题】
(1) 如何通过循环控制结构来解决此问题？
(2) 运用何种循环结构来具体描述此场景？
(3) 循环结构 (while 、 do-while 或者 for 短语 ) 具体如何使
用？
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 概述

C 语言可实现循环的语句：
 用 goto 和 if 构成循环（已不再使用）
 while 语句
 do ~ while 语句
 for 语句

5. 2 循环型程序设计
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一般形式：

while( 表达式 ) 
     循环体语句；

执行流程：

expr

循环体

假 (0)

真 ( 非
0)

while

while 语句
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一般形式：

while( 表达式 ) 
     循环体语句；

执行流程：

expr

循环体

假 (0)

真 ( 非
0)

while

while 语句形式和执行流程
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特点：先判断表达式，后执行循环体
说明：

循环体有可能一次也不执行
循环体可为任意类型语句
下列情况，退出 whi l e 循环

条件表达式不成立（为零）
循环体内遇 break, return, goto

无限循环 :   whi l e( 1)
                 循环体 ;

While 语句特点和说明
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用 while 循环求 


100

1n

n

/*ch5_1.c*/
#include <stdio.h>
main()
{   int i,sum=0;
    i=1;
    while(i<=100)
    {  sum=sum+i;
       i++;
    }
    printf("%d",sum);
}

循环初值

循环终值循环变量增值

循环条件

循环体

例子
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/*ch5_2.c*/
#include <stdio.h>
main()
{   int i=1;
    while(i<=10)
    {  printf("%d*%d=%d\n",i,i,i*i);
       i++;
    }
}

运行结果：
1*1=1
2*2=4
3*3=9
4*4=16
5*5=25
6*6=36
7*7=49
8*8=64
9*9=81
10*10=100

例 显示 1~10 的平方
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一般形式： do 
      循环体语句；
 while( 表达式 );

执行流程：

do

循环体

expr

假 (0)

真 ( 非 0)
while

do~while 语句
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特点：先执行循环体，后判断表达式
说明：

至少执行一次循环体
do~while 可转化成 while 结构

expr

循环体

假 (0)

真 ( 非
0)

循环体

While 循环

do~while 语句特点和说明
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一般形式：

for([expr1] ;[ expr2] ;[ expr3])
       循环体语句；

执行流程：

expr2

循环体

假 (0)

真 ( 非
0)

for

expr1

expr3

for 语句
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：

for( 循环变量赋初值；循环条件；循环变量增值 )
{

循环体语句；
}

说明：
for 语句中 expr1, expr2 ,expr3 类型任意，都可省略，

但分号；不可省
无限循环 :  for(;;)
for 语句可以转换成 while 结构

expr1;
while(expr2)
{

循环体语句；
expr3;

}

for 语句一般应用形式
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例： #include<stdio.h>
        main( )
        {    int i=0;
              for(i=0;i<10;i++)
                    putchar(‘a’+i);
         }

运行结果： abcdefghij

例： #include<stdio.h>
        main( )
        {    int i=0;
              for(;i<10;i++)
                    putchar(‘a’+i);
         }

例： #include<stdio.h>
        main( )
        {    int i=0;
              for(;i<10;)
                    putchar(‘a’+(i++));
         }

例： #include<stdio.h>
        main( )
        {    int i=0;
              for(;i<10;putchar(‘a’+i),i++)
                  ;
         }

例子
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练习 1 ： 将输入的正整数按逆序输出。 P91
练习 2 ：从键盘输入若干学生的成绩，当输入负数时结束输入，统
计并输出最高成绩和最低成绩。 P92
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三种循环可互相嵌套 , 层数不限
外层循环可包含两个以上内循环 , 但不能相互交叉
嵌套循环的执行流程

(1)  while()
       {    ……
              while()
              {   ……
              }
          …...
       }

(2)  do
       {    ……
              do
              {   ……
              }while( );
         …...
       }while( );

(3)  while()
       {    ……
              do
              {   ……
              }while( );
       …….
       }

(4)  for( ; ;)
       {    ……
              do
              {   ……
              }while();
          ……
            while()
              {   ……
              }
          …...
}

内循环

外循环

内循环

嵌套循环的跳转
禁止：

从外层跳入内层
跳入同层的另一循环
向上跳转

循环的嵌套
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i<10

printf

假 (0)

真 ( 非
0)

i=1

j++

j=1

j<10
真 ( 非

0)

假 (0)

i++

for(i=1;i<10;i++)
  for(j=1;j<10;j++)
    printf((j==9)?"%4d\n":"%4d",i*j);

外循环

内循环

循环的嵌套（图解）

例 3 输出九九乘法表 P89
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 5. 3 辅助控制语句
例 4 ：计算 1+2+3… 的值，当和 >1000
时结束，并输出和。
 break 语句

 功能：在循环语句和 switch 语句中 , 终止并跳出
循环体或开关体

 说明：
 break 只能终止并跳出最近一层的结构
 break 不能用于循环语句和 switch 语句之外
的任何其它语句之中

file:///E:/dms/res/suite/dis/2012/11/06/12/index.htm
file:///E:/dms/res/suite/dis/2012/11/06/12/cstudyindex1.htm
file:///E:/dms/res/suite/dis/2012/11/06/12/cstudyindex1.htm
file:///E:/dms/res/suite/dis/2012/11/06/12/qianyan3.htm


  

你现在所处的位置：首页 C语言教学幻灯片版第五章  循环结构

21

5. 3 辅助控制语句（图解 1 ）

expr

……

break;

……

假 (0)

真 ( 非
0)

while do

……

break;

…...

expr

假 (0)

真 ( 非 0)
while
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expr2

……

break;

…...

假 (0)

真 ( 非
0)

for

expr1

expr3

switch

expr

语句组 1

break;

语句组 2

break;

语句组 n

break;

语句组

break;

…...

const 1 const 2 const n default

case 

5. 3 辅助控制语句（图解 2 ）
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 5. 3 辅助控制语句
例 5 ：输出 20 以内，不是 5 的倍数的
值。

功能：结束本次循环，跳过循环体中尚未执行的
语句，进行下一次是否执行循环体的判断
仅用于循环语句中

continue 语句
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expr

……

continue;

……

假 (0)

真 ( 非
0)

while

真 ( 非 0)

do

……

continue;

…...

expr

假 (0)

while

expr2

……

continue;

…...

假 (0)

真 ( 非 0)

for

expr1

expr3
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通过对以上各小节内容的学习，我们了解了 while 语句、 do-while 语
句以及 for 语句实现循环的过程之后，现在是时候回到我们 5.1 节的工
作场景任务中了。

运用循环结构控制的结束条件应该是本金和利息之和超过 150 万；本
金和利息之和通过变量 sum 得到，即 sum+=sum*0.07 ，循环最大次
数可由银行还款最大期限决定，即通过 i 来控制最大循环次数。此处
先用 for 循环实现该场景。
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程序代码如下：
#include <stdio.h>

main()

{

int i;

float sum = 1000000;        //初始化为原贷款金额

for(i=1; i<=30; i++)

{

sum += sum*0.07;          //累加得到最终还款额

if(sum > 1500000)       //程序出口，本息之和大于150万
时，

//不满足题意

break;　

}

printf("最大年限为：%d\n", i-1); //注意为 i-1，而非 i

}

程序运行结果如右图所示。
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5.7  工作实训营

1. 训练内容
编写程序，问题描述：某公司为了防止数据信息泄露，采取了数据加
密，数据是小于 8位的整数。加密规则如下：将每位数字都加上 5，
再用和除以 10的余数代替该数字，最后将第一位和最后一位数字交
换。如输入 1234，则应输出 9786。请你帮助实现加密。
2. 训练目的
掌握各类循环结构的使用方法以及各自的适用范围。
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本 章 小 结

本章介绍了循环结构设计。在 C 语言中，用 while 语句、 do-while 语句
和 for 语句均能实现循环控制。结合使用 break 语句、 continue 语句，
还可以改变程序的执行流程，提前退出循环或提前结束本次循环。

本章的知识结构如下图所示。
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