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数学建模用到的工具

Word 写论文、
Excel 表格、作图、计算

写公式、复制到 Word

计算、画图、编程 最优化模型计算、编程 
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Matlab 界面

键盘输入
>> 输入符
输入、输出均在
该窗口显示。



Matlab 的语言规则

 Matlab 区分大小写，它的命令和函数全是小写的； 

 语句间，用分号“ ;” 或逗号“ ,” 间隔； 

 注释符： “ %” ，其后面的内容为注释，对 

Matlab 的计算不产生任何影响 

；与 , 的区别？

 十进制数字，例如： 3   -99   0.01  



Matlab 的语言规则

 变量命名规则： 变量名、函数名由英文字母、数

字、下划线构成，且变量名第一个字符必须是英文字

母。
 赋值语句：

     1.  变量 = 表达式     如：  a=1+2  

     2.  表达式               如：  1+2



Matlab 常用的几个命令

预定义变量 含  义

ans 　计算结果的缺省变量名

Inf 或 inf 　无穷大，如 1/0

pi 　圆周率 π

clc 　清除指令窗中显示的内容

clear 　清除内存变量

　　预定义变量是 MATLAB 内定的变量。在编写指令

和程序时，不要使用已有的预定义变量。



Matlab 常用的运算符

MATLAB 表达式的规则与一般手写算式基本相同

1) 从左向右，

有括号先算括号

2) 优先顺序：

　　指数运算、

　　乘除运算、

　　加减运算

符号 例

加 + 1+2

减 － 5-3

乘 * 4*8

除 / 2/5 

幂 ^ 10^3



例题

例 1 　求

     1)用键盘在指令窗输入

        (12+2*(7-4))/3^2

     2)然后按下 Enter 键， MATLAB 显示运算结果

         ans=2

2

12 2(7 4)

3

+ -



练习 1

3

1)   
58- 3

12 5

    
120 18

2)
9

-



Matlab 三角函数命令

数学表示 Matlab语言 数学表示 Matlab语言

sinx sin(x) arcsinx asin(x)

cosx cos(x) arccosx acos(x)

tanx tan(x) arctanx atan(x)

x 是弧度

弧度转换： a设角度为
180

a p，则弧度为

60
60

180
p=o如



例题

例 2 ：

解： 在指令窗输入

求 sin 60o

sin(60/180*pi)

ans =

       0.8660

按下 Enter 键， MATLAB 显示运算结果

化弧度



练习 2

1)   cos60 =o

2)   cos30 sin 90�o o

3)   sin 20 =



其它常用函数命令

数学表示 Matlab语言 数学表示 Matlab语言

|x| abs(x) lnx log(x)

e≈2.718 exp(1) log10x log10(x)

ex exp(x) log2x log2(x)

  ...   ...

换底公式：
log

log
log

n
a

n

b
b

a
= 对数化以

n=e/2/10 为
底



例题

例 3 ：计算
2

2log 5e -

解： 在指令窗输入

abs(exp(2)-log2(5))

按下 Enter 键， MATLAB 显示运算结果



练习 3

1)   2 sin 60- o

2)  lg5 e-

2
53)  log 2 e-



Matlab 符号运算

MATLAB 建立符号对象的函数： syms

调用格式为：

     syms  符号变量名 1  符号变量名 2  …  符号变量名

n

例如： syms   x   y   z

syms 与变量、变量与变量间用空格间隔，且独写一行



例题

例 4 ： 已知 求 2 ( )f x-

解： 在指令窗输入

syms    x 

f=2*x^2+3*x-5;

h=-2*f

按下 Enter 键， MATLAB

显示运算结果

2( ) 2 3 5f x x x= + - ，



练习 4

练习 4 ：已知 2( ) 3 7 ( ) 2 1f x x g x x= - + = -，

求 ( ) 2 ( )f x g x- +



Matlab 函数值计算命令

New 可以是符
号，也可以是数

字
subs(f,old,new)  

　　用 new 替换函数 f 中的 old

注意： 一次只能替换一个值



例题

例 5 ： 已知
2( ) 2 3 5f x x x= + - ，求 ( 2), ( )f f a-

解： 在指令窗输入

syms  x 

y=2*x^2+3*x-5;

subs(y,x,-2)

按下 Enter 键 ,

显示运算结果



练习 5

求下列函数值：

1.  已知
2( ) sinf x x x= - ，求 ( 1), ( )

2
f f

p
-



Matlab 数组

数组：由一行元素 ( 数 ) 构成，就相当于数学中的数列。

1. 数组的表示：所有元素必须在 [   ] 之间 ; 元素之

间用逗号或空格隔开 .

如： a=[1 2 3 4 5];  或   

a=[1,2,3,4,5]
2. 数组元素的访问： a(i)

a(i) 表示访问数组 a 的第 i 个元素 . 



Matlab 数组之间的四则运算

数组有相同维数时才能进行加、减、乘、除、幂运算

设： a=[a1,a2,…,an], b=[b1,b2,…,bn]

则： a+b= [a1+b1,a2+b2,…,an+bn]

   　 a.*b= [a1*b1,a2*b2,…,an*bn]

        a./b= [a1/b1,a2/b2,…,an/bn]

        a.\b=[b1/a1,b2/a2,…,bn/an]

        a.^b=[a1^b1,a2^b2,…,an^bn]



Matlab 矩阵

             由 m*n 个数 aij 排成的 m 行、 n 列的矩

阵数表，称为 m 行 n 列矩阵。

m*n 矩

阵

1 2 3

4 5 6

7 8 9

轾
犏
犏
犏臌

11

21

1k

a

a

a

轾
犏
犏
犏
犏
臌

M

[ ]11 12 1la a aL

3*3 矩阵 k*1 矩

阵

1*l 矩阵 ( 数组 )

11 12 1

21 22 2

1 2

n

n

m m mn

a a a

a a a

a a a

轾
犏
犏
犏
犏
臌

L

L

M M O M

L



Matlab 矩阵的输入

1) 所有元素必须在 [ ] 之间。

2) 同一行元素用逗号或空格隔开，不同行用分号隔开。

如：
2 5

0 3
A

-轾
=犏
臌

解：在指令窗输入

A=[2 -5;0 3]

A=[2,-5;0,3]

按下 Enter 键

，

显示运算结果



Matlab 特殊矩阵

zeros(m,n)

0 0 0

0 0 0

0 0 0

轾
犏
犏
犏
犏
臌

L

L

M M O M

L

m*n 零矩阵

ones(m,n)

1 1 1

1 1 1

1 1 1

轾
犏
犏
犏
犏
臌

L

L

M M O M

L

m*n1 矩阵

eyes(n)

1 0 0

0 1 0

0 0 1

轾
犏
犏
犏
犏
臌

L

L

M M O M

L

n*n 单位方阵



Matlab 矩阵运算

MATLAB 表达式

加 A+B

减 A-B

乘 A*B

除 A/B 或 A\B

幂 A*A*A=A^3

转置 A’



Matlab 矩阵常用的命令

函数名 功能

size(A) 矩阵 A 的阶（几行几列）

det(A) 计算方阵 A 的行列式

rank(A) 求矩阵 A 的秩

inv(A) 求矩阵 A 的逆

[v,d]=eig(A) 矩阵特征值 d 和特征向量 v



例题

例 6 ：

A=[1 2 3;2 2 1;3 4 2];

a=size(A)

b=rank(A)

c=inv(A)

1 2 3

2 2 1

3 4 2

A

轾
犏=犏
犏臌

求矩阵的阶、秩和逆矩阵

解：在指令窗输入

按下 Enter 键，

显示运算结果



练习

练习 6 ：已知矩阵 
                 
           

3 5 7

2 4 9

0 7 1

A

轾
犏=犏
犏臌

－ 求 A 的秩、阶、逆。



Matlab 矩阵元素的调用

1 ）矩阵 A 的第 i 行第 j 列： A(i,j)

2 ）矩阵 A 的第 i 行： A(i,:)

3 ）矩阵 A 的第 j 列： A(:,j)



MatlabMatlab 统计分析命令统计分析命令

Matlab 命令 意义 Matlab 命令 意义

max(A) A 的各列最大值 mean(A) A 的各列平均值

min(A) A 的各列最小值 sum(A) A 的各列求和

max(max(A)
)

A 的最大值
mean(mean(A)

)
A 的总平均值

min(min(A)) A 的最小值 sum(sum(A)) A 的总和

rand(m,n) 生成一个m行 n列 0~1的随机矩阵

randint(m,n,[0,100]) 生成一个m行 n列 0~100的整数随机
矩阵



MatlabMatlab 矩阵的应用案例矩阵的应用案例

8 学生英语、数学、物理、化学和哲学的成绩如下
：

90  99  98  97  77

90  67  87  56  67

89  99  76  67  77

78  88  98  76  89

56  66  75  45  86

67  78  78  89  90

88  78  89  75  85

65  75  76  63  74

① 求各科成绩的总分

② 求各科平均成绩

③ 求各科的最高分

④ 求各科的最低分

⑤ 求每个学生的总分

⑥ 求每个学生的平均分



MatlabMatlab 矩阵的应用案例求解矩阵的应用案例求解

解：在指令窗输入

A=[90  99  98  97  
77;
90  67  87  56  67;
89  99  76  67  77;
78  88  98  76  89;
56  66  75  45  86;
67  78  78  89  90;
88  78  89  75  85;
65  75  76  63  74];

sum(A)  % 求各科成绩的总分

mean(A)  % 求各科平均成绩

max(A)  % 求各科的最高分

min(A)  % 求各科的最低分

sum(A')  % 求每个学生的总分

mean(A')  % 求每个学生的平均分



Matlab 解方程（组） 1

1)  Matlab 用 solve 求解格式为：

 x=solve('y','x') ： % 解方程 y ， x 是变量 

[x1,x2,…,xn]=solve('y1','y2',…,'yn','x1','x2',…,'xn')

% 解方程组 y1,y2,…,yn ， x1,x2,…,xn 是变量



例题

例 7 （ 1 ）  解下列方
程

(1)2sin 3 1
4

x
p骣 - =琪

桫

2(2) 6 0x x- - =

（ 1 ）

解：在指令窗输入

x=solve('2*sin(3*x-pi/4)=1','x')

（ 2 ） x=solve('x^2-x-6=0','x') 

按下 Enter 键，显示运算结果



例题

例 7 （ 2 ）   解方程
组

2

2

6 0

6 0

x y

y x

+ - =

+ - =

解：在指令窗输入

[x,y]=solve('x^2+y-6=0','y^2+x-6=0','x','y')

按下 Enter 键，显示运算结果

y =           2

               -3

 1/2+1/2*21^(1/2)

 1/2-1/2*21^(1/2)

 x =             2

                  -3

        1/2-1/2*21^(1/2)

        1/2+1/2*21^(1/2)



练习 7

3 1 0x - =

解方程（组）

1. 

3.

2 1

3 5

x y

x y

- =
+ =

2. 













0222

02

02

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx



Matlab 解方程（组） 2

AX B=

11 1 12 2 1 1

21 1 22 2 2 2

1 1 2 2

n n

n n

m m mn n m

a x a x a x b

a x a x a x b

a x a x a x b

+ + + =
+ + + =

+ + + =

L

L

LLLL

L

矩阵表示

11 12 1

21 22 2

1 2

n

n

m m mn

a a a

a a a
A

a a a

轾
犏
犏=
犏
犏
臌

L

L

M M O M

L

系数矩阵

1

2

m

b

b
B

b

轾
犏
犏=
犏
犏
臌

M

1

2

m

x

x
X

x

轾
犏
犏=
犏
犏
臌

M

未知量矩阵 常数项矩阵



Matlab 解方程（组） 2

对线性代数方程组             ，运用左除运算

符求解

AX B=

\X A B=



例题

例 8  求解方程组

2 3 17

2 2 8

3 7

x y z

x y z

x y

+ + =
- + =
+ =

解：在指令窗输入

A=[1 2 3;2 -1 2;1 3 0];

B=[17;8;7];

X=A\B

按下 Enter 键，

显示运算结果



练习

练习 8  求解方程组

1 2 3 4

1 2 4

2 3 4

1 2 3 4

2 5 8

3 6 9

2 2 5

4 6 6 0

x x x x

x x x

x x x

x x x x

+ - + =

- - =
- + = -

+ - + =



Matlab 创新奖



2015 专科 Matlab 创新奖 ---D 题程序
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