
 

  教案四 食品中农药残留的测定（气相色谱法：上机测定） 

一、教学分析 

授课课题 
食品中农药残留的测定 

（气相色谱法：上机测定） 

授课班级 19食品营养与检测班 

课程名称 食品感官与理化检验 授课学时 2学时（80min） 

授课地点 理实一体化实训室 教学模式 混合学习 

教学内容 

本课程教学内容含：模块一“食品理化检验前的准备工作”、模块二“食品样品的

采集和预处理”、模块三“食品感官检验”、模块四“食品的物理检验法”、模块五“食

品中一般成分的检测”、模块六“食品中有毒有害物质的检验”、模块七“食品添加剂

的检验”、模块八“食品中矿物质的检验”、模块九“食品中维生素的检验”。 

本教学内容属于模块六“食品中有毒有害物质的检验”知识章节中的项目二“食

品中农药残留的测定”。本项目采用气相色谱法和速测卡法检测食品中农药残留量，一

共 6 个学时，其中，气相色谱法 4 个学时，速测卡法 2 个学时。第 3-4 学时使用气相

色谱仪完成样品处理液的上机测定，得出色谱图，计算样品中农药含量，判断样品是

否符合国家标准。 

 

教材分析 

本课程是专业技能（方向）课程，使用肖芳和刘春娟主编的“十三五”高职高专

规划教材《食品理化检验技术》。教材采用项目式、工作任务型模式编写，突出技能训

练，体现“做中学、学中做”的职教特色，是职业院校理论实践一体化系列教材。 



学情分析 

⚫ 授课对象 

高职食品营养与检测专业二年级第一学期的学生。  

⚫ 知识基础： 

学生已经学习过《基础化学》和《食品化学》等相关课程，为食品理化检验积累

了一定的基础，但他们对知识的理解较粗浅。 

⚫ 技能基础： 

学生已经掌握了化学分析和部分仪器分析的检验手段，会使用电子天平、移液管、

吸量管、容量瓶、量筒、分液漏斗等基本实验仪器，但尚未接触过气相色谱仪。 

⚫ 学习特征： 

学生学习兴趣浓厚，渴望具备检测岗位职业技能，动手能力强，分析问题、解决

问题的能力偏弱，主动学习的能力有待加强。 

⚫ 学习习惯： 

乐于尝试使用智能移动终端设备开展学习，喜欢“玩中学”、“做中学”，更喜欢个

性化的学习任务。 

教学目标 

知识目标 技能目标 素养目标 

掌握气相色谱仪的工作原

理、基本构造和黄瓜中农药

残留量的测定方法。 

能够正确利用气相色谱

法检测黄瓜中农药残留

量。 

具有严谨的工作作风、树立

职业责任感和团队合作精

神。 

重点难点 

⚫ 教学重点：  

气相色谱仪的工作原理、基本构造和黄瓜中农药残留测定的操作步骤。 

⚫ 教学难点：  

规范操作气相色谱仪。 

教学方法 

1、讲授法：以学生为中心，教师为主导，引导学生掌握样品处理液上机操作的实验步

骤，规范操作气相色谱仪。 

2、任务驱动法：教师布置任务，学生完成课前导学、课中学练、课后拓展任务。 

3、小组合作、实训探究：以小组为单位进行样品处理液上机操作，组员间取长补短、

共同学习、共同进步。 



教学资源 

1、教学环境：理实一体化实训室。配套气相色谱仪及其相关仪器设备。 

    

理实一体化实训室                      精密仪器实训室 

2、信息化资源：“得实 e 学”网络课程教学平台、课堂派、视频、微课、flash 动

画、图片、思维导图等。“得实 e 学”网络课程教学平台和课堂派实现课前、课后对

学生资源分享、布置作业，课中考勤签到、师生互动。 

 

“得实 e 学”教学平台 

教学手段 

1、传统教学手段：教师讲授和演示、学生实训操作。 

2、信息化教学手段：“得实 e 学”网络课程教学平台（PC 端、手机端）、课堂派、视

频、微课、虚拟仿真、flash 动画、图片、H5 交互式课件、实训过程录像、思维导图

等。 



二、教学策略 

为实现教学目标，落实教学重点，突破教学难点，制定“12345”混合式教学策略。 

一个循环：理论→实操→理论→实操； 

两个平台：校内教学平台和企业真实平台； 

三个环节：课前、课中、课后； 

四个评价：教师评、学生评、企业评、系统评； 

五个阶段：校内学习→企业考察→校内实操→企业评价→师生诊改。 

 

“12345”混合式教学策略 

三、教学思路流程图 

本次课分为课前预习、课堂教学、课后拓展三个阶段，共 2 个学时。 

课堂教学采用“双主四环节”。“双主”是“以学生为主体，教师为主导”。教师在精讲示范教

学环节中起主导作用，讲解要根据教学重点、难点、疑点，在学生有所理解的基础上做些升华性的

讲述，以提高学生发现问题、分析问题、解决问题和灵活运用的能力。“四环节”为“引→学→赛→

评”。一“引”：案例引入课堂，激发学生学习兴趣，引发学生思考；二“学”：理实一体化教学，教

师精讲示范，学生边看边学边练；三“赛”：赛教结合，以赛促学，以赛促教；四“评”：学生自评

互评、教师评、企业评、系统评，总结提升。 



 

教学思路流程图 

四、教学实施 

（一）课前预习 

课前观看视频、微课、虚拟仿真、flash动画、图片、H5 交互式课件等，探究学习下列问题： 

1、本方法适用于哪类农药的检测？ 

2、气相色谱仪的结构和工作原理是什么？如何正确操作气相色谱仪？ 

3、待测组分的含量与色谱峰面积（或峰高）有何联系？气相色谱法如何进行定性和定量分析？ 

4、某种方法对甲胺磷农药的检出限为 1.5 mg/kg，它所表示的意义是什么？ 

教学环节 教师活动 学生活动 教学意图 

教师发布学习

资源。 

学生在线预习。 

1、教学平台发布学习资

源，包括操作微视频、模

拟动画、PPT、国家标准、

图片等。并发布自学任

务单。 

2、通过教学平台的学习

过程记录与统计分析功

能，快速了解学生课前

学习的整体情况。 

3.记录学生的发言次数

和质量。在线上讨论中，

按要求完成以下学习任务： 

1、观看虚拟动画，了解气相色谱

仪的结构和工作原理。 

 

1、培养学生的

自主学习能力。 

2、将测定方法

的基础知识向

课前转移，为课

中实训学习争

取学习时间。 

3、了解学生对

教学内容的掌

握程度，便于展

开课堂教学。 



（二）课中学练 

教学环节 教师活动 学生活动 教学意图 

强调线上学习纪律和讨

论规则。 

 

2、观看课件、相关国标和微视频，

了解气相色谱法测定黄瓜中农药

残留的操作流程和色谱分析：以

保留时间定性，以样品溶液峰面

积与标准溶液峰面积比较定量。 

3、完成课前测试题。 

技术手段 

“得实 e 学”教学平台、课堂派、视频、微课、虚拟仿真、图片、H5 交互式课件等： 

1. 将实验操作的基础知识向课前转移，为课中实训学习争取学习时间。同时老师借助平

台了解学生对测定方法基础知识学习的掌握程度。 

2.通过教学平台推送预习资料至学生手机端，提前发布信息提醒学生预习。学生在平台上

提出问题，共同探讨。 

     

        气相色谱仪虚拟仿真系统                     H5 交互式课件 



环节一 

案例引入 

（5min） 

引入茨维特发现色谱过程的案例： 

色谱法又称层析法，是 20 世

纪初俄罗斯科学家茨维特在研究

植物色素时发现的一种分离方法。

结合茨维特发现色谱过程以及目

前色谱技术的广泛用途，设计“不

忘初心，坚定信仰，静待花开”的

课程思政教学案例。 

 

分析案例， 

探讨交流。 

1、激发学

生学习兴

趣。 

2、引导学

生正确认识

科学研究过

程，培养学

生善于钻

研、不畏困

难的工匠精

神和不忘初

心、坚定信

仰，始终不

渝、百折不

挠地做创新

性、引领性

及具有应用

前景的实验

研究。（课

程思政） 

环节二 

理实一体

化教学 

（45min） 

教师精讲示范 

1、详细讲解气相色谱仪的实验原

理和基本构造，并示范仪器操作过

程。 

 

学生边学边练 

1、认真听教师讲解，观摩教师示

范操作。 

 

2、组内交流、组间交流、师生交

流，解决课前预习中对气相色谱仪

的工作过程产生的困惑。 

1、小组合

作，互相提

醒，共同完

成 工 作 任

务，力争做

到操作零失

误。 

2、通过采用

“提出问题

→老师讲解

→学生讨论

→ 解 决 问



 

 

2、解答学生自学中遇到的问题，

引导归纳基本知识和仪器工作流

程等。 

 

3、引导学生正确解读计算公式： 

 

4、在学生练习操作的过程中，教

师巡视指导解决问题，给予必要的

知识补充。 

 

3、正确解读计算公式。 

4、练习进样针润洗后吸取样品，

排除气泡，进样等过程。 

 

题”方式完

成知识的探

索，在知识

讲授的过程

中有效解决

本教学内容

的 重 点 难

点。 

3、做中学，

学中做，提

高学生自信

心，克服畏

难情绪。 

环节三 

赛教结合 

（20min） 

1、教师通过教学平台发布竞赛通

知和竞赛评分标准，组织学生以小

组为单位开展样品预处理液的上

机测定竞赛。比赛过程全程拍照记

录，留存学生的学习成果。 

1、接受竞赛任务：以小组为单位

接受课堂竞赛任务，认真学习样品

处理液上机测定的操作规程和气

相色谱仪的操作步骤。 

2、课堂竞赛：组长梳理仪器操作

流程，分配组员的工作岗位和具体

1、通过课堂

竞赛，赛教

结合，激发

学生练好技

能的兴趣，

达到“以赛

促学，以赛



 

2、把录像和色谱图传送至企业导

师端，以便企业导师对学生的操作

进行评价。 

3、记录学生操作中存在的问题，

在最后课堂总结时进行点评。 

4、提醒学生实验结束后，废液废

固要妥善处理，把实验仪器清洗并

归位，保持桌面干净整洁。 

任务，打开氮气、氢气、空气发生

器→打开气体净化器→设置各工

作温度→点火→打开电脑及工作

站进样等一系列的操作流程。 

 

 

 

3、对照农药标准图谱，对自己的

色谱图进行定性和定量分析。判断

样品是否符合国家标准，并把实验

结果上传教学平台。 

 

4、按照教师要求清洁工位。 

促教”的赛

训目标。 

2、进一步落

实 教 学 重

点，突破教

学难点。 

3、培养学生

的竞争意识

和团队合作

精神。（课程

思政） 

4、培养学生

良好的职业

素养；使学

生熟悉各种

实验废液的

处理方式，

提高环保意

识。（课程思

政） 

环节四 

总结点评 

（10min） 

1、对学生的操作过程和实验结果

进行评价，引导学生分析出现不出

峰、拖尾峰、平顶峰、没分离峰等

问题的原因和解决办法。 

1、认真倾听记录教师、企业导师

对操作过程和实验结果的点评，用

思维导图的形式总结和反思操作

要点。 

1、验收学生

学习成果，

检测教学目

标 是 否 达

成。 



 

 

2、连线企业导师进行点评，并就

样品果蔬中农药残留的检测在实

际工作岗位中需要注意的问题进

行补充。 

3、邀请优秀学生代表进行经验分

享。 

 

2、互相观看操作过程的录像，参

照评价表，结合实验结果对规范操

作进行评判（自评互评），在评价

中再次规范操作技能。同时选出最

优小组。 

3、学生互相交流竞赛心得体会，

操作优秀学生代表发言。 

2、培养学生

具有严谨的

工作作风、

树立职业责

任感，达成

素养目标。

多角度评价

克服传统评

价方式单一

的缺陷。 

3、运用朋辈

教育，树立

学习榜样，

引入激励机

制。 

技术手段 

1、教学平台：（1）学生把实验结果上传教学平台。（2）学生在操作过程中利用教学平台回放

操作视频，自主解决问题。培养学生自主学习、分析问题、解决问题的能力。 

2、虚拟仿真和虚拟动画：虚拟实验室，学生根据提示进行模拟上机操作。 

3、录像设备：实操中录制操作过程，借助录像进行评价和纠正，并进行有针对性指导，帮助

学生掌握气象色谱仪测定黄瓜中农药残留规范操作。 

 

（三）课后拓展 



教学环节 教师活动 学生活动 教学意图 

巩固深化 

技能拓展 

 

1、布置学生撰写实训报告。 

2、发布课后思考题，引导学生开

展自主探究学习，拓展职业能力。 

①测定大米中有机氯农药残

留采用的色谱条件是什么？ 

②如何使用速测卡进行农药

残留快速检测？  

3、通过学习平台、微信等方式与

学生保持沟通交流，随时给学生

答疑解惑。 

4、组织学生参加校级、省级技能

大赛。 

1、按时完成实训报告，

提交教学平台。 

2、查阅农药快速检测的

国家标准和操作步骤，拟

定检测方案。 

3、在学习平台或微信群

提出学习上遇到的困难，

与同学和老师共同探讨。 

4、参加校级、省级技能

大赛。 

1、巩固课堂学习成

果。 

2、①培养学生查找

资料的能力；②培

养学生举一反三、

知识迁移及技能应

用能力。 

3、随时了解学生的

学习状态。 

4、通过校级、省级

技能大赛强化操作

技能，同时增强学

生的竞争意识。 

技术手段 

教学平台推送课后作业至学生手机端，帮助学生开展自主练习。 

 

四、教学反思 

教学效果 

1、学生学习主动性提升 

本次教学设计采用了混合式的教学模式，教学过程分为课前学习，课堂教学和课后

拓展三个部分。课前数字化学习知识，课上实践操作内化知识，课后使用资源平台拓展

知识。采用项目教学法和实践教学法，学生在教师的指导下进行自主学习和协助学习。

教学设计强调了教师的主导作用和学生的主体地位，“双主四环节”的教学思路提升了

学生学习的积极性和主动性。 

2、学生动手操作能力提升 

通过对学生教学重点难点掌握情况进行调查统计发现，有 93.33%的学生独立操作

气相色谱仪，有 90%的学生能独立完成农药残留的测定过程。因此，采用混合式教学模

式进行教学，学生动手操作能力提升，有效落实了教学重点，突破了教学难点。 



 

3、学生实验结果可靠性提高 

统计发现，学生实验结果精密度（RSD）优秀占 30%，良好占 50%，显著高于教学设

计前的优秀 10%，良好 40%。回收率优秀占 20%，显著高于教学设计前的优秀 0%。从以

上统计的数据分析，学生的实验结果准确度和精密度均有不同程度的提高，实验结果可

靠性提高，说明学生的操作性规范性得到有效的加强。 

       

 

3、学生在省职业技能大赛农产品检测项目上屡获佳绩 

“黄瓜中农药残留的测定”是全国和省职业院校技能大赛高职组“农产品质量安

全检测”赛项。该赛项从教学设计前（2018-2019 学年）获三等奖提升为教学设计后

（2019-2020 学年和 2020-2021 学年）获二等奖的好成绩。说明按照技能大赛标准考核

学生，提高了学生学习兴趣，在“以赛促教、以赛促学、以赛促改”方面发挥了重大作

用。 

 



特色亮点 

1、“12345”混合式教学策略 

一个循环：理论→实操→理论→实操，通过理论指导实践，实践验证理论的过程，

实现了做中学，学中做，知行合一，学以致用。 

两个平台：校内教学平台和企业真实平台，提升岗位体验感。 

三个环节：课前、课中、课后，线上线下结合，拓展学习的时间和空间，利于个性

化学习。 

四个评价：教师评、学生评、企业评、系统评，使评价结果客观准确、科学合理。 

五个阶段：校内学习→企业考察→校内实操→企业评价→师生诊改，实现工作过程

系统化。 

2、以赛促教、以赛促学、以赛促改 

本实训课题为全国和省职业院校技能大赛高职组“农产品质量安全检测”的赛

项。通过将此技能大赛常规化，教师的综合能力得到了显著的提升，学生实践动手能力

明显增强，实训条件有了较大改善，在“以赛促教、以赛促学、以赛促改”方面发挥了

重大作用。 

反思诊改 

1、仪器操作技能尚需强化 

气相色谱仪属于大型精密仪器，结构复杂，操作步骤繁多，学生课堂操作时间有限，

其正确操作易遗忘。课后通过开放实训室，教学小助手指导，学生以小组为单位，利用

该仪器检测苹果中农药残留的含量，强化学生对气相色谱仪的操作技能。 

2、个别学生线上互动交流学习较少 

本课程建有网络课程资源，绝大部分学生能利用线上资源学习及互动交流，但仍有

个别学生没有充分利用线上资源进行很好的互动交流学习。针对这种情况，教师需点对

点的与学生沟通，认真倾听同学们的心声，真诚帮助学生克服各种困难，取得进步。 

 

 


