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存储器用来存储系统程序、用户程序与数据。数据存储结构是

数据结构的实现形式及其在可编程序控制器内的表示。

5.3.1 S7-1200 CPU 的存储器

根据可编程序控制器的工作原理，一般将存储器划分为系统存

储器 (System Memory) 、用户程序存储器和数据存储器三部分。根

据不同的用途又分为若干工作区域，如装载存储器 (Load Memory)

区、工作存储器 (Work Memory) 区和保持存储器 (Non-Volatile 

memory) 区等；根据数据对象的不同，还可分为物理信号输入 / 输

出区、输入 / 输出映像区、位存储区、定时器区、计数器区、数据

区等。
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1. 装载存储器

 每个 S7-l 200 CPU 都具有内部装载存储器，装载存储器是非易

失性的存储器，用于保存用户程序、数据和组态信息。项目被下载

到 CPU 后，首先存储在装载存储区中。该存储区位于存储卡 ( 如存

在 ) 或 CPU 中，该非易失性存储区中的内容能够在断电后继续保持。

存储卡支持的存储空间比 CPU 内置的存储空间更大。
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2. 工作存储器

工作存储器是集成在 CPU 中的高速存取的 RAM ，为了提高运行

速度，则将用户程序中与程序执行有关的部分，例如组织块、功能

块、功能和数据块从装载存储器复制到工作存储器。工作存储器类

似于计算机的内存条，断电时工作存储器中的内容将会丢失。

3. 保持性存储器

 用于在断电时非易失性地存储限量的所选用户存储单元的工作

存储器的值。保持性存储器发生掉电时， CPU 留出了足够的缓冲

时间来保存几个有限的指定单元的值，这些保持性值会随后在上电

时恢复。
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4. 诊断缓冲区

诊断缓冲区也是系统存储器的一部分，包含由 CPU 或具有诊断

功能的模块所检测到的错误。

5. 过程映像

用户程序对输入 (I) 和输出 (Q) 操作数区域寻址时，不是直接查

询或更改数字量信号端口的信号状态，而是访问 CPU 系统存储器

中的存储区，该存储区称为过程映像 。
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在用户程序中周期性地循环扫描输入信号的过程，保证了输入信息的一致性

，一个用户程序循环扫描周期如图 5.4 所示。

图 5.4  一个用户程序循环扫描周期 
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5.3.2 用户程序存储区和寻址

1. 用户程序存储区的类型

S7-1200 CPU 通过系统储存器、数据块 (DB) 和临时存储器处理

和存储用户程序和数据。
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（ 1 ）输入映像存储器 (I)

输入映像存储器 (I) 是以字节为单位的寄存器，它的每一位对应

于一个物理数字量输入接点。

（ 2 ）输出映像存储器 (Q)

输出映像存储器 (Q) 是以字节为单位的寄存器，它的每一位对应

于一个物理数字量输出接点。

（ 3 ）位存储器 (M)

位存储器 (M) 又称内部辅助继电器，类似于继电逻辑控制系统

的中间继电器，用于实现中间逻辑，存储中间状态或其他控制信息

，可以按位、字节 (B) 、字 (W) 或双字 (D) 访问位存储区，允许读 /

写访问。
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（ 5 ）数据块 (DB)

数据块 (DB) 是用户声明的用于存取数据的存储区，可以被打

开或关闭。在用户程序中创建数据块 (DB) 以存储代码块所需的数

据，其中包括操作的中间状态或 FB 的其他控制信息参数以及许

多指令 ( 如定时器和计数器 ) 所需的数据结构。可以按位、字节

(B) 、字 (W) 或双字 (D) 访问数据块存储器，可以指定数据块为读

/ 写访问还是只读访问。
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 2.  I/O 寻址

（ 1 ）“位”寻址方式。访问一个位也称为“字节 . 位”寻址，即位存储单

元的地址由字节地址和位地址组成，位寻址是最小存储单元的寻址方式。 

（ 2 ）“字节”寻址方式。访问一个 8 位存储区域称为字节寻址。要在存储

器中访问数据的字节，必须以类似于指定位地址的方式指定该地址。 

（ 3 ）“字”寻址方式。访问一个 16 位存储区域称为字寻址。相邻的两个

字节组成一个字，一个字中两个字节的地址必须连续，而且低位字节是高 8 位，

高位字节是低 8 位。 

（ 4 ）“双字”寻址方式。访问一个 32 位存储区域称为字寻址。相邻的 4

个字节表示一个双字， 4 个字节的地址必须连续。最低位字节在一个双字中是最

高 8 位。 
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（ 5 ）符号寻址。符号寻址是利用符号名称和绝对地址访问块。

符号寻址是先给需要使用的绝对地址或参数变量声明符号，然后在

程序中使用已声明的符号进行编程寻址。 

 (6) 变量的符号声明和寻址。可以符号声明及符号和绝对声明

两种不同的方式声明块中的变量。符号声明仅包含一个符号名且块

中没有固定寻址，变量的绝对地址在编译期间动态传递并且不会在

块接口中显示。 

 (7) 符号编程。符号编程时，编程期间使用操作数和变量，如

输入、输出和位存储器。 
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3. 变量声明

变量声明的目的是区分不同的变量类型，通过变量声明定义要在块中使用

的变量名称和数据类型。在功能块中，可以为块参数和静态局部数据分配默认

值。功能块的变量声明可在背景数据块中保留存储空间。代码块的变量声明可

确定程序中功能块的调用接口。功能块的变量声明可确定分配给 FB 的每个背

景数据块的数据结构。

全局变量在 PLC变量表的“ PLC变量”选项卡中声明。在代码块的声明

部分声明的变量和参数称为局部变量和参数，局部数据可以是基本数据类型或

复合数据类型，也可以是专门用于参数传递的“参数类型”。

形参是指指令上标记该指令要使用的数据位置的标识符 ( 例如 ADD 指令的

INI 输入 ) 。实参是指包含指令要使用的数据的存储单元或常量



S7-1200 PLC 编程基础知识

谢谢聆听


	页 1
	页 2
	页 3
	页 4
	页 5
	页 6
	页 7
	页 8
	页 9
	页 10
	页 11
	页 12
	页 13

