
PLC 的程序结构5.4
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5.4.1 逻辑块的类型

     STEP 7 软件中的逻辑块是包含操作系统功能和部分用户程序的

程序块，程序块是用户程序的主程序和于程序的可装载代码模块，包

括组织块 (OB) 、功能 (FC) 、功能块 (FB) 和数据块 (DB) 。
表 5.9  STEP 7 软件中的逻辑块

类型
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(1)组织块 OB 定义程序的结构，充当操作系统和用户程序之间

的接口。

(2) 功能 FC 和功能块 FB 包含与特定任务或参数组合相对应的

程序代码，是可从组织块 OB 或其他功能 FC 或功能块 FB 调用的程

序代码块，由用户编写并定义自己的参数。

(3) 数据块 DB 分为可由所有代码块访问的全局数据块，以及分

配给特定功能块调用的背景数据块。操作系统为参数及静态变量分

配的存储空间是背景数据块。
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5.4.2 组织块 (OB)

组织块 OB 包括启动组织块、诊断错误组织块和中断组织块三大

类，分别用于启动 CPU ，循环或定时执行用户程序、过程出错时

调用检错组织块 OB 、发生硬件中断时启动中断组织块 OB 。

组织块 OB1 通常称为主程序，用于循环执行用户程序的默认组

织块，是用户程序的基本结构，也是唯一的用户程序中必须具备的

代码块。

组织块由操作系统调用，控制用户程序执行、中断当前的程序

执行、进行错误处理等。中断组织块由事件驱动，由事件进行触发

。
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具有同等优先级的组织块 OB 不能相互中断，而是按照发生的先

后顺序执行，组织块 OB 的启动事件如图 5.5 所示。

图 5.5  组织块 OB 的启动事件
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5.4.3 功能 (FC) 和功能块 (FB)

功能 FC 是从另一个代码块 (OB 、 FB 或 FC) 进行调用时执行的

子程序，不具有相关的背景数据块。在用户程序中，调用块将参数

传递给功能 FC ，其输出值必须写入存储器地址或全局数据块中。

功能块 FB 是带有静态数据的代码块，它是从另一个代码块

(OB 、 FB 或 FC) 进行调用时执行的子程序。

在功能块 FB 中，访问参数时，使用背景数据块中的实参。如果

调用功能块 FB 时，没有传送输入参数或没有写访问输出参数，那

么将使用原先保存在背景数据块中存储的值。
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5.4.4 数据块 (DB)

数据块 DB 用来存储用户程序中逻辑块的变量数据 ( 如数值 ) ，

数据块 DB 定义在 CPU 存储器中，所存储的数据在用户程序中进行

处理，用户可在存储器中建立一个或多个数据块 DB ，每个数据块

DB 可大可小，但 CPU 对数据块 DB 数量及数据总量有限制。

数据块 DB 有全局数据块和背景数据块两种类型。

全局数据块是用户程序的一个可保存的数据区，用于存储全局

数据，大小因 CPU 的不同而各异，其数据结构和大小是用户自己

定义的，所有逻辑块都可以访问全局数据块存储的信息。
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背景数据块是直接分配给功能块 FB 的块，其结构取决于功能

块的接口声明，包含接口中声明的块参数和静态变量。

“背景”即功能块调用，一个背景数据块可用于一个功能块

FB 的多个背景 ( 多重背景 ) 。通过调用功能块 FB 的多重背景，一

个功能块 FB 可以控制多个设备，即给一个功能块 FB 的多个背景

使用一个背景数据块。
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5.4.3 块的调用

用户程序的块是用户程序的组成部分，要执行用户程序中的块

，必须通过其他块对它们进行调用。只有完成被调用块的执行后，

才会继续执行调用块，并继续执行块调用后的操作。块调用的顺序

和嵌套称为调用层级 ( 体系 ) 。可嵌套的块数目 ( 嵌套深度 ) 取决于

CPU 型号。如果嵌套太深 ( 嵌套层次过多 ) ，则本地数据堆栈可能

上溢。调用结构描述了 STEP 7 程序中块的调用层级。当程序调用

另一个块时，执行被调用的块的指令。一旦被调用的块执行结束，

程序指针将从被调用的块中返回，并从中断处继续执行原程序。
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用户程序中块调用的顺序如图 5.6 所示，在一个执行周期内的块

调用顺序和嵌套深度示例如图 5.7 所示。

 (1) 插入功能 FC 的调用。使用拖放操作在程序段中插入功能

FC 的调用，将功能从项目树拖到程序段中。

 (2) 插入单个背景方式的功能块 FB 调用。以单个背景的方式调

用功能块 FB 的情况下，被调用的功能块 (FB) 将其数据存储在其本

身的功能块 FB 中。

(3) 插入多重背景方式的功能块 FB 调用。以多重背景的方式调

用功能块 FB 的情况下，被调用的功能块 FB 将其数据存储在调用功

能块 FB 的背景数据块中。
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图 5.6  用户程序中块调用的顺序    图 5.7 在一个执行周期内的块调用顺序和嵌套深度示
例
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