实验1.2  软件无线电技术实验之七（DSB调制）

一、实验目的

1．掌握DSB调制的基本原理；

2．掌握DSB调制过程和对应的波形；

3．了解采用DSP软件编程完成DSB调制的过程。

二、实验设备

1．线路均衡、软件无线电调制模块，位号A (实物图片见第99页)
2．时钟与基带数据发生模块，位号：G

3．20M双踪示波器1台

三、实验原理

     在幅度调制的一般模型中，若假设滤波器为全通网络（
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＝1），调制信号x(t)中无直流分量，则输出的已调信号就是无载波分量的双边带调制信号，或称抑制载波双边带（DSB-SC）调制信号，简称双边带（DSB）信号。
DSB调制器模型如图20-1所示。
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图20-1  DSB调制器模型图

可见DSB信号实质上就是基带信号与载波直接相乘，其时域表示式分别为：
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在频域DSB的频谱密度函数
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图20-2、20-3分别为调制信号和DSB已调信号的时域波形图。
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图20-2  调制信号波形图
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图20-3  DSB已调信号波形图


注意x(t)改变极性时，
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的相位要反相（相位出现不连续）。


图20-4、20-5分别为调制信号和DSB已调信号的频谱图。
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图20-4  调制信号频谱图
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图20-5  DSB已调制信号频谱图

DSB信号不能进行包络检波，需采用相干解调；除不再含有载频分量离散谱外，DSB信号的频谱与AM信号的完全相同，仍由上下对称的两个边带组成。故DSB信号是不带载波的双边带信号。

DSB信号的带宽和发送功率

DSB的带宽与AM信号相同，也为基带信号带宽的两倍。它的平均功率为
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,其中
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为平均载波功率。

DSB信号的解调是和一个解调器中的同步载波相乘之后，通过一个低通滤波器来完成，所以是相干解调。

本实验中硬件电路采用软件无线电模块，利用TMS320C5402的DSP作为CPU，可通过软件来产生调制信号x(t)以及对它的DSB调制。由调制DSP产生一个载波，和要调制的原始信号之间进行DSB调制，通过DSP的MCBSP1串口发送，再通过D/A转换（双路D/A，输出原始信号和已调信号）来观测波形。

四、实验内容

1．基本试验

（1） 设置软件无线电调制模块的拨动开关41SW01，将拨动开关1～4设置为”0110”（向上拨为“1”，向下拨为“0”）。

（2） 按下调制模块的复位开关（黑色按钮），启动调制程序。

（3） 在调制模块的测试点41P03观测DSB调制之后的信号波形。

（4） 在调制模块的41TP04观测原始调制信号的波形（一个2KHZ的正弦波信号）。

五、实验报告及要求

1. 简述DSB调制的工作原理及工作过程。

2. 画出调制器各测量点的工作波形，并给以必要的说明。
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