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成绩评核方法

课堂出勤和表现                  

    20%

作业完成                        

         20%

考试成绩 ( 实操与卷面考试 )     60%



绪    论

第一节　互换性

第二节　标准化与优先数

第三节　本课程的性质与任务



学习要求 ：

 了解日常生活和生产中互换性的应用

掌握互换性的定义

掌握标准化与优先数的概念         

重点：

互换性的概念

难点

公差、检测及标准化，优先系数



第一节  互换性

互换性的概念：

          机器在装配或更换零部件时，从大批

生产出来的同一规格的零部件中，任意取出一件

，不需要作任何选择、附加调整或修配，就能够

组装成部件或整机，并且能够达到预定的设计性

能和使用要求，这种技术特性叫做互换性。这类

零部件称为具有互换性的零部件。

          能够保证零部件具有互换性的生产，称

为遵循互换性原则的生产。



互换性的作用

设计方面：有利于产品进行模块化、程序化的设计和改进

。

制造方面：互换性是提高生产水平和进行文明生产的有力

手段。装配时，零部件具有互换性，不需要辅助加工修

配，减轻劳动量，缩短装配周期，提高生产效率。加工

时，按照公差规定加工，同一部机器上的各个零件分别

由各专业厂同时制造。
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使用维修方面：机器的零件具有互换性，当零件被
损坏后，可以很快地用另一备件来代替，使机器
维修方便，保证了机器工作的连续性和持久性，
提高了机器的使用价值。
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互换性的分类

按互换程度：完全互换和不完全互换

完全互换：零件在装配或更换时， 不需要辅助加

工与修配， 也不需要选择。 一般标准件有螺钉、 

螺母、 滚动轴承、 齿轮等。

不完全互换：先将工件的尺寸公差放大， 装配前

， 先进行测量， 然后分组进行装配， 以保证使

用要求。 
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第一节  互换性

互换性的分类

按互换范围：几何参数互换和功能互换

几何参数互换：

功能互换：

零部件的几何参数达到要求。

几何参数：一般包括尺寸大小
、几何形状和相互位置关系等
。

除了对零部件的几何参数
有要求外，还对零部件的性
能方面的参数提出要求（如

强度、硬度等）。



第一节  互换性

实现互换性的条件

1. 公差：零件几何参数允许的变动范围 。

2. 检测： 检验与测量 。

3. 标准化：标准化是实现互换性的前提。



第一节  互换性

公差

合格品：工件的误差在公差范围内。

不合格品：工件的误差超出了公差范围。

如何判断是否合格呢？



第一节  互换性

检验

            对于零件几何量的检验，通常只是判断

被测         零件是否在规定的验收极限范围内

，确定其是否合格，而不一定要确定其具体的量值

。 



第一节  互换性

测量

           对于零件几何量的测量，是采用量具用

具体的读数判断被测零件是否在规定的验收极限范

围内，确定其是否合格。 



第一节  互换性

公差与误差的区别

    误差是加工过程中必然产生的；

     而公差是我们这些工程机械设计人员给定的！

            身为设计人员，要正确地确定公差，要

用公差来保证零件的互换性。而且，要在满足功能

的要求条件上，公差要尽是规定得大一些，以获取

最佳的经济效益！



标准是对重复性事物和概念所做的统一

规定。 

标准化是指为了在一定的范围内获得最

佳秩序，对实际或潜在的问题制定的和

重复使用的条款的活动。
如 ISO，国际标准化组织制定了约 8000多个国

际标准。

如 GB/T，我国的国家标准。

如 JB，我国的机械行业标准。
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优先数和优先数系 

      为了满足不同的需求，产品必然出现不

同的规格，形成系列产品，产品数值的杂乱无章

会给组织生产、协协作配套、使用维修带来困难

，故需对数值进行标准化。在标准的制定中经常

采用的标准化数值是优先数和优先数系。
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优先数系 

        国标规定十进等比数列为优先数系，

并规定了五个系列，为 R5 、 R10 、 R20 、 R40

和 R80 表示，称为 Rr 系列。

R5系列，公比为 q5=         ≈ 1.6

R5系列优先数系：

1, 1.6, 2.5, 4.0, 6.3, 10.0, 16, 25, 40, 63, 100…

        每隔 5 个数，其值增加 10倍；任意相

邻两数的比值约为 1.6 ，即每下一个数增值约

60% 。
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优先数系 

R10系列，公比为 q10=             ≈ 1.25

R10系列优先数系：

1, 1.25, 1.6, 2.00, 2.50, 3.15, 4.00, 5.00, 6.30, 8.00, 

10 ， 12.5 ， 16 ， 20,　 25 ，　 31.5 ， 40,　

50 ， 63 ， 80…

        每隔 10 个数，其值增加 10倍；任意

相邻两数的比值约为 1.25 ，即每下一个数增值

约 25% 。
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优先数系 

R20系列，公比为 q20=          ≈ 1.12

R20系列优先数系：

1, 1.12, 1.25, 1.40, 1.60, 1.80, 2.00, 2.24, 2.50, 2.80, 

3.15, 3.55, 4.00, 4.50, 5.00, 5.60, 6.30, 7.10, 8.00, 

9.00, 10.6, 11.2, 12.5, 14.0, 16.0, 18.0, 20.0, …

        任意相邻两数的比值约为 1.12 ，即每

下一个数增值约 12%；每隔 20 个数，其值增加

10倍。
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优先数 

第二节  标准化与优先数



一、本课程的性质

本课程是机械类各专业的重要技术基础课，包含几何量精度设计与技术

测量两方面的内容，是联系机械设计课程与制造工艺课程的纽带，是从

基础课学习到专业课学习的桥梁。

 二、基本要求

学习本课程应达到下列基本要求：

    1. 掌握标准化和互换性的基本概念及有关的基本术语、定义；  

    2. 掌握有关互换性生产的原则及公差与配合的规律和应用；

    3.初步学习和掌握零件精度设计的内容和方法；

    4. 能够查用公差表格，并能正确标注图样；

    5. 了解各种典型的测量方法，学会常用计量器具的使用方法。 

第三节  本课程的性质与任务
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