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1.1 述概

1.2 限 配合的基本 和定极 与 术语

义

第 1章  尺寸的公差、配
合与检测



1. 孔与轴

       在尺寸极限与配合中的“孔”和“轴”具有广义。

       “孔”指工件的圆柱形内表面，也包括非圆柱形内

表面（由两平行平面或切平面形成的包容面）。“轴”指

工件的圆柱形外表面，也包括非圆柱形外表面（由两平行

平面或切平面形成的被包容面）。如图 1所示。

有关尺寸的术语和定义



图 1  孔与轴

有关尺寸的术语和定义



⒉ 尺寸  

    

       尺寸：以特定单位表示线性尺寸值的数值，也称

线性尺寸，除长度外还包括直径、宽度、深度、中心距

以及圆角半径等。

    

       基本尺寸（ D， d）：基本尺寸是由设计人员给

定的尺寸。也称公称尺寸。

    

              实际尺寸（ Da ， da ）：通过测量得到的

尺寸。

       

有关尺寸的术语和定义



⒉ 尺寸  

       极限尺寸：一个孔或轴允许的尺寸的两个极端，

可以通过上下极限偏差计算出极限尺寸。

      例：一根轴的直径为

         基本尺寸：

         最大极限尺寸：

         最小极限尺寸：

      国家标准规定在技术图样上所标注的线性尺寸均以

毫米为单位，省略单位符号 “ mm”。

有关尺寸的术语和定义
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⒈ 偏差

偏差即某一尺寸减其公称尺寸所得的代数差。

实际尺寸减其公称尺寸所得的代数差称为实际偏差；

极限尺寸减其公称尺寸所得的代数差称为极限偏差。

上极限尺寸减其公称尺寸所得的代数差，称为上偏差；

下极限尺寸减其公称尺寸所得的代数差，称为下偏差；

上偏差与下偏差统称为极限偏差。

有关偏差、公差的术语及定义



国家标准规定：国家标准规定：

  孔的上偏差用代号孔的上偏差用代号 ESES 表示，下偏差用代号表示，下偏差用代号 EIEI 表示；表示；

  轴的上偏差用代号轴的上偏差用代号 eses 表示；下偏差用代号表示；下偏差用代号 eiei 表示。表示。

        孔和轴的上、下偏差分别用以下式表示：孔和轴的上、下偏差分别用以下式表示：

        ES=ES=DDmax －－ DD，， es= es= ddmax －－ dd                          （（ 2–12–1 ））

        EI= EI= DDmin －－ DD，， ei= ei= ddmin －－ dd                        （（ 2–22–2 ））

        实际尺寸和极限尺寸有可能大于、小于或等于基本实际尺寸和极限尺寸有可能大于、小于或等于基本

尺寸，故偏差值可能为正值、负值或零。尺寸，故偏差值可能为正值、负值或零。

有关偏差、公差的术语及定义



极限与配合示意图如图所示：  

有关偏差、公差的术语及定义



2

. 尺寸公差 (简称公差 )  

 

     尺寸公差即允许尺寸的变动量，等于上极限尺寸与

下极限尺寸代数差的绝对值。也等于上偏差与下偏差代

数差的绝对值。

   孔和轴的公差分别用 Th 和 Ts 表示。用公式表示：

   Th=|Dmax － Dmin|=|ES － EI|      Ts=|dmax － dmin|=|es － ei|

有关偏差、公差的术语及定义



注意：

   尺寸公差是给定的允许尺寸误差的范围 --- 公差是设

计者根据零件的使用要求规定的误差允许值，体现了对加

工方法的精度要求，不能通过测量而得到；

   尺寸误差是一批零件的实际尺寸相对于理想尺寸的偏

离范围，当加工条件一定时，尺寸误差也能体现出加工的

精度。

   公差不能取零值，更不能为负值。 

有关偏差、公差的术语及定义



⒊

 公差带图

 

      公差带图：表示零件的尺寸相对其基本尺寸所允许

的变动范围，叫尺寸公差带；而公差带的图解方式，则称

为公差带图。在垂直于零线方向的宽度代表公差值。

 

      公差带图中，代表基本尺寸的基准直线叫零偏差线

，简称零线。零线以上的偏差为正偏差，以下的偏差为负

偏差。

有关偏差、公差的术语及定义



   公差带有大小和位置两个要素。公差 大小取 于公差带 决

，公差 位置即公差 相 于零 的位置，取 于某一值 带 带 对 线 决

限偏差 。个极 值

有关偏差、公差的术语及定义



公差 的 示如 所示：带 数值标 图

有关偏差、公差的术语及定义



算计 :  基本尺寸、最大 限尺寸、最小 限尺寸、公差极 极

。

课堂随练

1 、

2 、

3 、

030.0
060.0-63

024.0
011.075


010.0
023.025





1. 配合  

      间隙与过盈：孔的尺寸

减去与之相结合的轴的尺寸

所得的代数差，差为正值即

为间隙，负值时为过盈。间

隙用 X 表示，数值为正；过

盈用 Y 表示，数值为负。

有关配合的术语及定义

       配合：即公称尺寸相同，相互结合的孔与轴之间
公差带的关系。



 

      

 

      根据孔和轴公差带之间的关系，配合分为间隙配

合、过盈配合和过渡配合。

 

     （ 1 ）间隙配合：指基本尺寸相同的、相互结合

的孔和轴，具有间隙（包括最小间隙为零）的配合。孔

的公差带在轴的公差带之上。指孔大、 轴小的配合。 

也可以是零间隙配合。

 

     最大间隙：孔的最大极限尺寸减去轴的最小极限

尺寸，或孔的上偏差减去轴的下偏差所得的代数差。

 

                      Xmax=Dmax-dmin=ES-ei

有关配合的术语及定义



 

      最小间隙 (XXmin)  孔的最小极限尺寸减去轴的最

大极限尺寸，或孔的下偏差减去轴的上偏差所得的代数

差。

 

                                  Xmin=Dmin-dmax=EI-es

 

      平均间隙（ XXav ） 最大间隙与最小间隙的算术

平均值。

 

                                  Xav=(Xmax+Xmin)/2

有关配合的术语及定义



（ 2 ）过盈配合：具有过盈的配合即过盈配合，包括最小

过盈为零的配合。过盈配合孔的公差带在轴的公差带上方

。

       最大过盈 (Ymax)    Ymax=Dmin-dmax=EI-es

        最小过盈 (Ymin)    Ymin=Dmax-dmin=ES-ei

        平均过盈（ Yav ）    Yav=(Ymax+Ymin)/2

有关配合的术语及定义



（ 3 ）过渡配合 ：可能具有间隙或过盈的配合是过渡配合。

其孔的公差带与轴的公差带相互交叠。

       最大间隙   Xmax=Dmax-dmin=ES-ei

       最大过盈   Ymax=Dmin-dmax=EI-es

        最大间隙与最大过盈的代数和为正值时是平均间

隙 Xm ，为负值时是平均过盈 Ym 。 

有关配合的术语及定义



（ 4） 配合公差

        即允许间隙或过盈
变动的区域。它是由代表极
限间隙或极限过盈的两条直
线所限定的区域，如图所示
。
        在配合公差带图解
中，零线代表间隙或过盈等
于零。
零线以上表示间隙，零线以
下表示过盈。
       即 配合公差带在零
线以上表示间隙配合；在零
线以下表示过盈配合；位于
零线两侧表示过渡配合。

有关配合的术语及定义



间隙配合实例分析

有关配合的术语及定义



过盈配合实例分析

有关配合的术语及定义



随堂练习

        例 1  求孔、 轴配合的基本尺寸，上、下

偏差，公差，最大、最下极限尺寸，最大、最小间

隙或过盈，属于何种配合，求出配合公差，并画出

孔轴的公差带图。

       （ 1 ） 孔                           

       （ 2 ）轴

mm40 025.0
0


mm40 010.0-
026.0-



随堂练习

解：孔的一系列尺寸：

        D=40mm  ES=+0.025   EI=0  Th=ES-EI=0.025

        Dmax=D+ES=40.025mm Dmin=D+EI=40mm

         轴的一系列尺寸：

        d=40mm es=-0.01 ei=-0.026 Ts=es-ei=0.016

        dmax=d+es=39.99 dmin=d+ei=39.74

  绘制孔轴的公差带图如图所示：



随堂练习

        从图中可以看出孔的公差带在轴的公差带

之上，因此该配合属于间隙配合。

       Xmax=ES-ei=0.051

        Xmin=EI-es=0.010

        Tf=Th+Ts=0.041



        例 2-2 求下列三种孔、 轴配合的极限间

隙或过盈， 配合公差， 并绘制公差带图。 

      （ 1 ） 孔                mm 与轴       

         mm 相配合；

      （ 2 ） 孔                mm 与轴       

         mm 相配合；

      （ 3 ） 孔                mm 与轴       

         mm 相配合。 

021.0
025 020.0

033.025


021.0
025 041.0

028.025


021.0
025 015.0

002.025


随堂练习



随堂练习

        解：（ 1 ） 最大间隙

        最小间隙

       配合公差

    

或

  mm054.0033.00210eiESmax  .X

  mm020.0020.00esEImin X

mm034.0020.0054.0minmaxf  XXT

mm034.0013.0021.0shf  TTT



随堂练习

        （ 2 ） 最小过盈

       Ymin = ES － ei = + 0.021 － 0.028 = － 0.007 mm

        最大过盈

       Ymax = EI － es = 0 － 0.041= － 0.041 mm

        配合公差

        Tf = Ymin － Ymax = － 0.007 + 0.041 = 0.034 mm

或          Tf = Th + Ts = 0.021 + 0.013 =0.034 mm



随堂练习

        （ 3 ） 最大间隙

        Xmax = ES － ei = + 0.021 － 0.002 = +0.019 mm

        最大过盈

        Ymax = EI － es = 0 － 0.015 = － 0.015 mm

        配合公差

        Tf = Xmax － Ymax = 0.019 + 0.015 = 0.034 mm

或        Tf = Th + Ts = 0.021 + 0.013 = 0.034 mm



随堂练习

配合公差带图
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