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有关偏差、公差的术语及定义

基本偏差：公差带图中，靠近零线的那个极限偏差，就是
基本偏差。它可以是上偏差或下偏差。

标准公差：国家标准中所规定的用以确定的任一公差值。
标准公差的数值由公差等级和公称尺寸决定。

　有 20 个公差等级，为 IT01, IT0, IT1, IT2 … IT18



标准公差系列

（ 1）公差等级

　    国家标准设置了二十个公差等级，代号为 IT01,  IT0, 
IT1, IT2, IT3……IT18

        其计算公式如表所示。



标准公差系列
（ 2）公差单位 i

    　公差单位也叫公差因子，是计算标准公差的基本单位，
是制定标准公差系列表格的基础。在相同的加工条件下，公称
尺寸不同的孔或轴加工后产生的加工误差不相同，因此，公差
与公称尺寸有一定的关系，根据生产实践和科学实验与统计分
析可以得出公差与公称尺寸之间的关系如下式：

        上式中前面一项主要反映加工误差，第二项用来补偿
测量时温度变化引起的与公称尺寸成正比的测量误差，随着公
称尺寸的增大，第二项对公差单位的影响越来越大。

注： D 是公称尺寸的计算尺寸，即每个尺寸段内收尾两个尺寸
的几个平均值（ mm ），公称尺寸 D≤500 。

       

30.45 0.001i D D= +



标准公差系列

对大尺寸而言，温度变化引起的误差随直径的增大呈线性关系。
       

0.004 2.1I D= +



（ 3）公差等级系数 a

        在公称尺寸一定的情况下， a 的大小反映了加工方法的
难易程度，是 IT5~IT18 各级标准公差公式 IT=ai 的唯一参数。

为了使公差值标准化，公差等级系数 a 选取优先系数 R5 优先数
系

 a =7,10,16,25,40,64,100,160,250,400,640,1000,…………

即： IT6=10i , IT7=16i , IT8=25i , IT9=40i , IT10=64i,  

        IT11=100i ,  IT12=160i…………..

        对于 IT01 ， IT0 ， IT1 高精度等级，主要考虑测量误差
，其公差计算用线性关系式，而 IT2-IT4 的公差值大致在 IT1-IT5
的公差值之间按几何级数分布。
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尺寸分段：

如果每个尺寸都
有一个公差值，
会使公差表格十
分庞大，而相近
的公称尺寸，其
标准公差值相差
很小，为了简化
标准公差数值表
，对≤ 500mm
的基本尺寸分为
13 个尺寸段，
某些敏感段又分
为 2-3 个中间段
。



举例 1 ：求公称尺寸 35 的 IT10 公差等级的公差数值
( 它在 30~50 尺寸段 )

求基本尺寸的几何平均值 D=               =38.73

=1.561

IT10=64i=64×1.561=99.91100 um

为何要取整数？方便使用和管理，且误差极小，仅 0.09%

30.45 0.001i D D= +

30 50
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根据上述公式计算出标准公差数值表如下：



      基本偏差是用来确定公差相对于零线的位置不同
的公差带位置与基准件将形成不同的配合。在对公差带
的大小进行了标准化后，还需对公差带相对于零线的位
置进行标准化。

基本偏差系列

（ 1）代号：

　    为了满足各种不同配合的要求，国家标准规定了孔、轴
各 28 种公差带位置，分为 28 个基本偏差代号。而孔用大写，
轴用小写。为：

A , B , C , CD , D , E , EF , F , FG , G , H , J , JS , K , M , N , P,

R , S , T , U , V , X , Y , Z , ZA , ZB , ZC.

       它剔除了容易与其他含义混淆的 I,L,O,Q,W 几个字
母，而加入了 7 种用双字母表示的代号。
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H(h) 的基本偏差为零。

JS 与零线对称，上下偏差均可
作基本偏差，并且逐渐代替近似
对称分布的基本偏差 J 和 j 。

孔： A~H 的基本偏差为下偏差；

　　 J~ZC 的基本偏差为上偏差。

　　而轴则相反。

（ 2）基本偏差系列示意图
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（ 3）基本偏差的计
算

根据大量科学实验和
生产实践，总结出轴
的基本偏差的计算公
式如右表。



基本偏差系列
（ 3）基本偏差的计算

        根据上表公式可计算出轴的基本偏差，而轴的
另一个偏差可根据基本偏差和标准公差计算得到：

                               IT=es+ei

        孔的基本偏差是根据轴的基本偏差换算得出的。
孔的另一个偏差同样根据孔的基本偏差和标准公差的关
系计算：

                            IT=ES+EI

         按照轴的基本偏差计算公式和轴的基本偏差
换算原则，国家标准列出轴、孔的基本偏差表。
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js的 ：若数值 IT的数值 (μm) 奇 ， 取为 数 则 js＝ ±(IT-1)/2。

JS的 ： 于数值 对 IT7～ IT11，若 IT的数值 (μm) 奇 ，为 数 则

取 JS=±(IT-1)/2。

特殊情 ： 基本尺寸大于况 当 250～ 315mm ，时 M6的 ES等于

－ 9(不等于－ 11)。



随堂练习
查基本偏差数值；并计算确定其上偏差和下偏差。

     例 1 ： 40G6 

      （ 40- 基本尺寸， G- 孔的基本偏差代号， 6 －标准公差等
级 IT6 ）

（ 1 ）查表，标准公差值： 40IT6=16um=0.016mm

（ 2 ）查表： 40G 的基本偏差数值为 9um

         由于 G 的基本偏差为下偏差，则 EI ＝
0.009（ 3 ）计算其上偏差： ES ＝ EI ＋ IT10 ＝ 0.025

所以： 40G6 的下偏差为 +0.009 ；上偏差为 +0.025



随堂练习

例 2 ： 55e7

（ 1 ）查表，标准公差值： 55IT7=30um=0.030mm

（ 2 ）查表： 55e 的基本偏差数值为 -60um

              由于 e 的基本偏差为上偏差，则 es
＝ -0.060

所以： 55e7 的上偏差为 -0.060 ；下偏差为 -0.090
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例 3 ： 55js8

（ 1 ）查表， 55IT8=46um=0.046mm

（ 2 ）查表： 55js 的基本偏差数值为 +IT/2            

（ 3 ）计算其上偏差： es ＝ +IT/2 ＝ +0.046/2=+0.023

                      下偏差： ei ＝ -IT/2 －
0.046/2= － 0.023
所以： 55js8 的下偏差为 -0.023 ；上偏差为 +0.23



随堂练习

例 4 ：如 70N6

（ 1 ）查表， 70IT6=19um=0.019mm 　　

（ 2 ）查表： 70N6 的上偏差（基本偏差）数值为－ 20 ＋ 
          
（ 3 ）查表：  =0.006

（ 4 ）上偏差 ES= － 20 ＋  (um)=-0.020-0.006= 
-0.014 mm

（ 5 ）下偏差 EI=ES-IT=-0.014-0.019= -0.033 mm

（ 1 ）查表， 70IT6=19um=0.019mm 　　

（ 2 ）查表： 70N6 的上偏差（基本偏差）数值为－ 20 ＋ 
          
（ 3 ）查表：  =0.006

（ 4 ）上偏差 ES= － 20 ＋  (um)=-0.020-0.006= 
-0.014 mm

（ 5 ）下偏差 EI=ES-IT=-0.014-0.019= -0.033 mm



随堂练习

 配合种类的判定：

2 、 φ10H7/h6

3 、 Φ28h7/u6

       先找出基本尺寸、基本偏差代号、标准公差等级；
然后查表基本公差和基本偏差；求出上偏差、下偏差；再画
出公差带图，最后判定其为何种配合？及最大间隙、最小间
隙、最大过盈和最小过盈等。

1 、 φ26H7/n6        



作业： P45习题 1,2,3

小结：

掌握公差、偏差

掌握几种配合

会画公差带图

基本偏差的计算



  谢 谢！

互换性与测量技术
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