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【知识目标】 

        1.局域网的概念与分类 

        2.掌握介质访问控制办法； 

        3.掌握物理地址（MAC地址） ； 

        4.掌握局域网体系结构； 

        5.掌握局域网的标准。 

【能力目标】 

        1. 具备查看网卡地址的能力； 

        2. 具备搜索新的局域网标准的能力。  

教学目标 

教学模块一：局域网基础 
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4.1.1 局域网概述 

产生 
20世纪70年代 

高速发展 
20世纪90年代 

王海你有昨天
的作业吗？ 

我马上传给
你。 

Hub或Switch 
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局域网概念 
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?
?

服务器

用户计算机

共享外设

交换机

将较小地理范围内各种数据通信设备连接在一起、以
资源共享、信息传递和数据通信为目的的数据通信网
络。 
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局域网特征 

地理范围角度(距离10米到10公里之内) 

数据传输率角度（10Mbps～10Gbps）。 

延迟及误码率(10-8～10-11) 

有限的站数 

多站共享传输介质角度(同轴电缆、双绞线、光纤) 

易于建立、维护、管理与扩展。 
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局域网的组成和分类 

局
域
网
络
的
分
类 

按拓扑结构：星型、总线型、环型、树型等。 

按传输介质：双绞线、同轴电缆、光纤、无线等。 

按网络的介质访问控制方式划分，以太网（Ethernet）、

令牌网、FDDI网、ATM网等。 

按网络操作系统划分， Novell公司的Netware网、3COM公

司的3+OPEN网、Microsoft公司的Windows NT网等。 

数据的传输速度分类，可分为10Mbps局域网、100Mbps局域

网、1000Mbps局域网等 
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网络拓扑结构 

• 组网费用低； 

• 由于各节点共享总线带宽，易于添加
或删除用户； 

• 易于维护； 

• 所有结点无主从关系,是一种广播式网
络。 

总线型拓扑 
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带有中继器的总线拓扑 

 对于站点不多（10 个站点以下）的网络或各个站点相距

不是很远的网络，采用总线拓扑还是比较适合的。但随着

在局域网上传输多媒体信息的增多，目前这种网络正在被

淘汰。 
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网络拓扑结构 

中继器/

耦合器 

 

环形拓扑 
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网络拓扑结构 
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Switch

• 网络的中心设备一般是交换机，它们与终端之间的传输

媒体一般是双绞线或光纤。 

• 对外围站点要求不高 

• 单个站点故障不会影响全网 

• 电路利用率低，连线费用大 

• 网络性能依赖中央结点 

星型拓扑 
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实际应用中经常使用配线架的
星形拓扑，配线架相当于中间
集中点，可以在每个楼层配置
一个，并具有足够数量的连接
点，以供该楼层的站点使用，
站点的位置可灵活放置。 

www.sict.edu.cn 
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树形拓扑 
这种拓扑和带有几个段的总线
拓扑的主要区别在于根的存在
。当结点发送时，根接收该信
号，然后再重新广播发送到全
网。 

优点：是易于扩展和故障隔离
； 

缺点：对根的依赖性太大，如
果根发生故障，则全网不能正
常工作，对根的可靠性要求很
高。 

 

网络拓扑结构 
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4.1.4局域网标准和IEEE 802模型 

 1980 年2 月，美国电气和电子工程师学会（IEEE）成立

了局域网标准化委员会（简称IEEE802 委员会），研究并

制定了关于IEEE 802 局域网标准。 

 1985 年美国国家标准局（ANSI）采纳作为美国国家标准。 

后来，国际标准化组织（ISO）经过讨论，建议将802 标

准定为局域网国际标准。 

 

www.sict.edu.cn 
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局域网不存在路由选择问题，因此它不需要网络层。 

 IEEE802为局域网规定的标准只对应OSI参考模型的最低
两层。 

802.3 

基带
总线 

CSMA
/CD 

802.4 

令牌
总线 

802.5 

令牌 

环 

 

802.11 

无线 

局域网 
 

802.2 逻辑链路控制子层 

802.1 体系结构与网络互连  

 

 

 

802.14 

电缆电

视 

 

IEEE 802标准及内部关系 
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 IEEE802描述了最低两层的功能以及它们为网络层提供的

服务和接口. 

 数据链路层又分为逻辑链路控制和介质访问控制两个

子层 

 

2017/11/2 
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局域网标准 

逻辑链路控制 LLC 

介质访问控制 MAC 
  

  IEEE 802 

物理层PHY 

物理层：主要是确保二进制位信号在通信信道上的正确传输。其主要
功能包括信号的编码与 解码，同步前导码的生成与去除，二进制位信
号的发送与接收，提供建立、维护和断开物理连接的物理设施等功能
。 

数据链路层：负责把数据从一个结点可靠
地传输到相邻的结点。在局域网中，多个
站点共享传输介质，在结点间传输数据之
前必须首先 解决由哪个设备使用传输介质
，因此数据链路层要有介质访问控制功能
。 

 

 

 

 

 

 

LLC子层负责向网际层提供服务，主要功
能是寻址、差错控制和流量控制等 

MAC子层的主要功能是控制对传输介质 的
访问，帧的组装和拆封，MAC地址识别等 
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按功能划分数据链路层为两个子层的目的： 

 物理层有着不同的传输介质和拓扑结构，将数据链路层

功能中与硬件相关的部分和与硬件无关的部分分开，以

适应不同的传输介质。 

 解决共享信道(如总线)的介质访问控制问题，使帧的传

输独立于传输介质和介质访问控制方法。 

• LLC： 与介质、拓扑无关；  

• MAC：与介质、拓扑相关。 

 对不同的LAN标准，它们的LLC子层都是一样的，区别仅

在MAC子层（和物理层）。 

2017/11/2 
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通过网桥的功能说明LLC子层的作用 

18 

任何类型的局域网，其LLC

子层结构都是相同的 

网桥属于数据链路层的设备，所以只包含了物理
层、MAC子层和LLC子层，该网桥有两个端口，
分别连接LAN1和LAN2，其中左端口中MAC子层
与LAN1中MAC子层结构相同，右端口中MAC子
层与LAN2中MAC子层结构相同 
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复习 
局域网的体系结构一般包含OSI参考模型的哪两层？ 

 802标准规定的局域网参考模型中按照功能将数据链路层

划分为哪两层？其中哪一层与网络拓扑和传输介质相关？

MAC帧的封装是在哪一层完成？不同类型的局域网MAC的结

构相同吗？不同类型的局域网的LLC数据帧结构相同吗？ 

 

 

2017/11/2 
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介质访问
控制方法 

传输介质 

 

网络拓扑

结构 
 

决定局域网特性的主要技术要素 

局域网使用广播信道（信
道动态分配：随机访问、
控制访问），多个站点共
享同一信道。 

各站点如何访问共
享信道？ 

同时访问造成冲突，
如何解决（信道争

用）？ 

解决以上问题的方法称为介质访问控制方法，不同的介质访问控制
方法分别用于不同的拓扑结构。 

• 轮转：使每个用户站点轮流获得发送的机会，这
种技术称为轮转。它适合于交互式终端对主机的
通信。 

• 预约：预约是指将传输介质上的时间分隔成时间
片，网上用户站点若要发送，必须事先预约能占
用的时间片。这种技术适用于数据流的通信。 

控制
访问
技术 

•争用：若所有用户站点都能争用介质，
这种技术称为争用。它实现起来简单，
对轻负载或中等负载的系统比较有效，

适合于突发式通信。 

随机
访问
技术 
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常用的介质访问控制方法 

2017/11/2 

• 带冲突检测的载波监听多路访问

CSMA/CD 方法，常应用于总线结构和

星型结构 

• 令牌环（Token Ring）访问控制方法应

用于环形结构 

• 令牌总线（Token Bus）访问控制方法

应用于物理总线结构 

常见的有
三种： 
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CSMA/CD—带冲突检测的载波监听多路访问 

 用于IEEE802.3以太网 

 工作原理： 

• 发送前先监听信道是否空闲，若空闲则立即发送； 

• 如果信道忙，则继续监听，一旦空闲就立即发送； 

• 在发送过程中，仍需继续监听。若监听到冲突，则立即停止发送

数据，然后发送冲突强化信号； 

发送冲突强化信号的目的是使所有的站点都能检测到

冲突 

• 等待一段随机时间（称为退避）以后，再重新尝试。 

CSMA/CD 
先听后发 边发边听 

冲突停止 

 

随机延迟后

重发 
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 CSMA/CD转发流程图 
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CSMA/CD 采用的是一

种“有空就发”的竞争

型访问策略，因而无法

完全消除冲突，因此不

适合对实时性要求较强

的网络应用。 
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Token Ring令牌环 

令牌环介质访问控制方法应用于802.5令牌环网 

通过在环形网上传输令牌的方式来实现对介质的访问控制。 

当环线上各站点都没有帧发送时，令牌标记为01111111，
称为空标记。 

当一个站点要发送帧时，需等待令牌通过，并将空标记置
换为忙标记01111110，紧跟着令牌，用户站点把数据帧发
送至环上。由于是忙标记，所以其他站点不能发送帧，必
须等待。 

令牌环上谁有令牌谁就有传输权限。因此令牌环网络中不
会发生传输冲突。 

2017/11/2 
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Token Bus令牌总线 

应用于802.4令牌总线网 

令牌总线访问控制是在物理总线上建立一个逻辑环，令牌

在逻辑环路中依次传递，其操作原理与令牌环相同。它同

时具有上述两种方法的优点，是一种简单、公平、性能良

好的介质访问控制方法。 
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Thank you! 


