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《食品理化检验技术》（第 2版）

一、食品理化检验的概念及任务

（一）食品理化检验的概念

     食品理化检验是依据物理、化学、生物化学的基
本原理，运用各种科学技术，按照制定的技术标准，
对食品的原料、辅料、半成品及成品相关成分进行检
验的科学活动。

（二）食品理化检验的主要任务

     判断、避免、指导

绪  论绪  论



（三）食品理化检验解决三个主要问题

体系中存在哪些物质？

体系中物质的量是多少？

这些物质的结构和存在的形态是什么？

定性分析

定量分析



（一）营养成分的分析检验

（二）食品添加剂的分析检验

（三）毒害物质的测定

二、食品理化检验的内容



（一）物理分析法：相对密度法、折光法、旋光法等

（二）化学分析法

（三）仪器分析法

三、食品理化检验的方法



1 、国内标准

（ 1）国家标准。强制性标准用“ GB”表示，推荐性国家标准代

号为“ GB/T”。

（ 2）行业标准。 QB 、 QB/T 分别为强制性行业标准和推荐性行

业标准的标准代号。

（ 3）地方标准。 DB 、 DB/T

（ 4）企业标准。

四、食品理化检验依据和过程



2 、国际标准

（ 1） CAC 标准。

     CAC 全称：国际食品法典委员会。

     CAC 标准已经成为进入国际市场的通行证。

（ 2） AOAC 标准。

     AOAC 全称：国际官方分析化学家协会。

四、食品理化检验依据和过程



（一）检验结果的表示方法
（ 1）毫克百分含量： mg/100g 或 mg/100mL 。

（ 2）百分含量（ %）： g/100g 或 g/100mL 。

（ 3）千分含量（‰）： g/kg 或 g/L 。

（ 4）百万分含量（ ppm ）： mg/kg 或 mg/L 。

（ 5）十亿分含量（ ppb ）： g/kgµ 或 g/ Lµ 。

（二）有效数字及其运算规则
      有效数字就是能实际能测量到的数字，它由全部准确数字和最后

一位不确定数字组成，最后一位不确定数字又称存疑数字。它表示了

数字的有效意义及准确程度。

五、误差和分析数据处理



有效位数修约规则



有效位数修约规则

四舍六入五留双

例如：把下列数字修约到保留两位小数

1.23412     1.2567     0.1303     0.2554

0.37501     0.7750     0.7850  



运算规则



运算规则

1、加减法 :

 先按小数点后位数最少的数据保留其它各数的位数，再进

行加减计算，计算结果也使小数点后保留相同的位数。  

例：计算 50.1+1.45+0.5812=?  

修约为： 50.1+1.4+0.6=52.1  

先修约，结果相同而计算简捷。  

例：计算 12.43+5.765+132.812=?  

修约为： 12.43+5.76+132.81=151.00 



运算规则



食品检验操作中的有效数字应用



食品检验操作中的有效数字应用



误差

•一、定量分析误差的产生

真实值（真值） XT

分析测定值 X

误差 E

真实存在的值

由实验过程中采用某一方
法测得的值

E=X-XT

（三）分析结果的准确度和精密度



请阅读教材 P4~5 ，完成练习 P14~15 ：

1 、什么叫误差，误差有哪些种类？

2 、误差产生的原因是什么？



（一）误差的分类

偶然误差（随机误
差）

系统误差（可测误
差）



1 、产生系统误差的原因



偶然因素：如室温，气压，温度， 湿度 ,分

析仪器的轻微波动，个人辨别能力等。

2、产生偶然误差的原因

偶然误差的正态分布 

特点：
a. 不恒定 
b.难以校正 
c.服从正态分布 ( 统计规律 )



3 、系统误差与偶然误差的比较



课堂练习

1 、因称量速度慢使试样吸潮而造成的误差为： 

       A. 偶然误差             B.试剂误差 

       C. 方法                      D. 操作误差

2 、在分析测定中，论述偶然误差正确的是 

    A.大小误差出现的几率相等 

    B.正误差出现的几率大于负误差 

    C.负误差出现的几率大于正误差 

    D.正负误差出现的几率相等 

   

√

√



同步测试——填空题

    根据误差产生的原因，可将误差分为
________ 和 _________ 。

   系统误差产生的原因类型有：
________________________________
。

系统误差 偶然误差 

方法误差 、仪器和试剂误差 、操作误差、主观误差 



同步测试——判断题

1. 定量分析中产生的误差是不可避免的，但可以
采用适当的措施减小误差，提高分析结果的准
确度（    ） 

2. 系统误差是由不确定的原因或某些难以控制的
偶然因素所造成的误差（     ） 

3. 偶然误差和系统误差可能在一次测量中同时存
在，不能截然分开。 (    ) 

4. 可以通过增加平行测定次数，减小测量中的系
统误差。 (    ) 

5. 仪器误差可以通过校准仪器加以减小。 (     ) 

  
√

× 

  
√

× 
  
√



二、误差的表示方法 

——准确度、精密度、误差和偏差 

1 、准确度

测定结果与“真值”接近的程度（用误差表示） 

误差愈小，测定值
的准确度愈高。通
常用绝对误差或相
对误差来表示。



• 对单次测定值：

• 对一组测定值：



例题

         用万分之一的分析天平称量某试样两份，其

质量分别为 2.1753g和 0.2174，假定两份试样的真实

质量各位 2.1752和 0.2175,分别计算两份试样称量的

绝对误差和相对误差。

结论：相对误差表示测定结果的准确度更确切，
准确度常用相对误差表示。



课堂练习

某一物体质量称量为 1.6380g,其真实质量为

1.6381g，计算绝对误差和相对误差 。



• 精密度是指在相同条件下进行几次测定，结果相互接近的

程度，是对同一样品的多次测定结果的重现性指标。它表

示了各次测定值与平均值的偏离程度，是由偶然误差所造

成的。

    精密度一般用绝对偏差、相对偏差、算术平均偏差、校

准偏差、变异系数等来表示。

2 、精密度





分析以下两组数据，哪一组数据比较分散？



3 、准确度与精密度的关系

     准确度和精密度是是两个不同的概念，但两者之间有

一定的关系。

     前者说明测定结果准确与否，后者说明测定结果稳定

与否。精密度高，不一定准确度高，而准确度高一定需要

精密度高。精密度是保证准确度的先决条件，精密度低说

明所测结果不可靠，在这种情况下，自然失去了衡量准确

度的前提。



同步练习 -填空题

准确度体现测量值的 ____ 性，大小用 ____ 来衡量

，它是测定值与 _____ 之间的差异。精密度体现

测量值的 _____ 性，大小用 ______ 来衡量，它

是测定结果与 _______ 之间的差异。一般 ____ 

误差影响分析结果的准确度，而 _____ 误差影响

分析结果的精密度。

正确

系统平均值

偏差重现

真实值

误差

偶然



1 、置信度与平均值的置信区间

（四）结果分析和数据处理



2 、可疑数据的取舍

在一系列的分析数据中，常有个别数据特大或特小，偏

离其他数值较远。处理这类数据应慎重，不可为单纯

追求分析结果一致性而随便舍弃。

处理这类数据的规则—— Q 检验法。

 

请阅读 P7~8



1 、选择合适的分析方法

2、正确选取样品量

3、对各种试剂、仪器、器皿进行鉴定或校正

4 、增加测定次数

5、作空白试验

6、作对照试验

7、作回收试验

8、标准曲线的回归

（五）提高分析结果准确度和精密度的方法



• 方法一  用最小二乘法求回归方程

• 方法二  使用 Excel 绘制标准曲线和求回归方程（见教材）



1 、实验的记录

（六）食品理化检验报告的撰写



2 、检验报告



复习思考题

• P14-15
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