
任课教师：姚贵发

适用年级 /专业 /班级： 20 机电 1 、 2 、 3 班；      
           

4 学 时

自动生产线基本知识

学习任务：生产线的定义和产生背景；
            生产线组成和生产中的应用；
            GX Works2 编程软件介绍；      

生产线控制与维修技术
  智能制造学院



学习成果 1：设计能完成某项生产工作任务的简易
生产线外观结构图并加以说明。

成果形式：外形结构图并加以说明

考核方法：内容正确完整，符合设计目标要求 / 得

                       实平台提交

本次课学习重点与难点：

重点：生产线的应用和组成

难点：生产线的组成
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一、自动生产线的定义和产生背景

1. 生产线

生产线（ Product line ）产品生产过
程所经过的路线，即从原料进入生产
现场开始，经过加工、运送、装配、
检验等一系列生产活动所构成的路线
。



2. 自动化生产线

    自 化生动 产线（ Automatic production line ）是在

流水 的基 上逐 展起 的。 不 要求 体上各线 础 渐发 来 它 仅 线

机械加工装置能自 地完成 定的各道工序及工种 动 预 艺过

程，使 品成 合格品，而且要求在装卸工件、定位加产 为

、工件在工序 的 送、切削（加工 料）的排除、紧 间 输 废

甚至包装等方面都能自 的完成。 了 到 一要求，动 为 达 这

人 通 自 送及其他一些 助装置按工序 序 各们 过 动输 辅 顺 将

机械加工装置 成一体， 通 液 系 、 系种 连 并 过 压 统 气压 统

和 控制系 各 部分 作 系起 ，使其按照电气 统将 个 动 联 来 规

定的程序自 地 行工作。动 进



自动化生产线综合应用机械技术、控制技术、传感技术、驱
动技术、网络技术、人机接口技术等。通过一些辅助装置按
工艺顺序将各种机械加工装置连成一体，并控制液压、气压
和电气系统将各个部分动作联系起来，完成预定的生产加工
任务。



3. 自动化生产线特点

自动化生产线技术特点
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4. 自动化生产线发展方
向
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提高生产率

增大多用性

增大灵活性

数控车床

工业机器人

电子计算机



技能要求 :
1. 流水线形式及其控制系统认知
2. 堆垛机组成及控制系统认知
3. 加工设备的认知
4. 六自由度机械手的认知

二、自动生产线的组成和生产中应用

1. 认识自动化生产线的组成





1. 采用开放式模块结构（结构固定）。

2. 每一工作单元运行执行功能、各个工作单元之
间的运行配合关系、以及整个自动化生产线
的运行流程和运行模式，都可以模拟实际生
产现场状况进行灵活地配置。

3. 每个工作单元都具有自动化专机的基本功能，
学习掌握每一工作单元的基本功能，将为进
一步学习整条自动化生产线的联网通信控制
技术和整机配合运作技术等打下良好的基础 

自动化生产线的组成



供料单元

加工单元

搬运单元

分拣单元

装配单元

典型自动化
生产线

自动化生产线的组成



 分拣单元完成将上一单元送来的已加工、装配的工件进行
分拣，使不同颜色的工件从不同的料槽分流的功能。如图 
所示分拣单元实物的全貌。



             皮带输送线采用皮带拖牵工作平面传送
运动，来达到生产工艺目的。皮带输送线具有输
送能力强，输送距离远，结构简单易于维护，能
方便地实行程序化控制和自动化操作。运用输送
带的连续或间歇运动来输送 100KG 以下的物品或
粉状、颗状物品，其运行高速、平稳，噪音低，
并可以上下坡传送。
             皮带生产线可使用在电子、轻工等行业
的作业生产输送，也可用在机场、仓库等场合的
物件输送。采用进口防静电皮带，宽度及长度可
随客户指定生产。 

2. 皮带线在工业现场中的应用



       概要 : 辊道输送机介绍：辊道输送机是利用辊子的转动来输送成件物
品的输送机。它可沿水平或曲线路径进行输送，其结构简单。安装、使用、维
护方便，对不规则的物品可放在托盘或者托板上进行输送。
       常见的动力辊筒线分类方式 :
        

动力辊筒线在工业现场中的应用



常见的动力辊筒线分类方式 :  
⑴   ○ 带辊道输送机 ；
⑵  Z 型伸缩式辊道输送机 ；
⑶ 单链辊道输送机 ；
⑷ DL/SL/LJ 型辊道输送机 ；

        



   滚筒由一根环型链条或环型链串联驱动，链条在特别导轨中运行，具有安装
方便、噪音低的特点。 DL 型单链环形驱动、 SL 型环形串联驱动、 L J 型环形单
链驱动。
        



       倍速链采用尼龙滚子差速链牵引
，铝合金型材机身，外形美观实用。
线体上设有工装板、气动阻挡器、气
动顶升移行台或顶升旋转台等机构，
工装板的返回可设计成上下层或旁路
返回，满足不同生产工艺要求。输送
方式分为自由节拍和强制节拍。广泛
应用于轻工及家电等行业的装配、检
测流水线作业。 

倍速链传送线在工业现场中的应用



混合式流水线

    混合式流水线转角机
       转角机同流水线
之
间要留足空间，保证
转角机在转角的时候
不会同流水线发生碰
撞。至少保证流水线
再以转角机对角线为
直径的圆周外部摆放
。
一旦位置确定，就要
用固定装置固定相对
位置。



FFS 全自动包装码垛生产线 粉料全自动包装码垛生产线

粒料全自动包装码垛生产线 某汽车制造企业生产线



某烟草公司的自动化生产线某酒厂的自动灌装线



三、本次课小结

：1. 本课程理论丰富，实践要求很高，师生都要
用心投入共同参与，才能达到预期学习效果；
2. 本章节从生产线的认识、组成、应用等方面
开展教学，结合一些关于生产线的图片讲解，
学生会更容易接受知识、弄明白知识；
3. 多鼓励学生参与互动 , 多提问题 ;
4. 布置作业 , 完成成果设计 ;



1. 分析自动生产线在工业生产中的作用 ?

2. 举例哪些生产活动可以用自动生产线完

成 ?

3. 自动生产线中应用了哪些技术 ?

四、布置作业



谢谢观看
！
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